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8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

8.1 INTRODUCCION
Como resultado del analisis y evaluacién de los impactos ambientales realizado en el capitulo 5 y con el

animo de minimizar, controlar y compensar los efectos negativos causados por el proyecto, en este capitulo
son descritas las medidas del Plan de Manejo Ambiental (PMA) requeridas para prevenir, mitigar, controlar
y/o compensar los efectos negativos y/o potenciar los positivos, que se pueden presentar durante el
desarrollo de las actividades asociadas a la Fase 2 de Optimizacidn de las Zonas VIl y VIII (En adelante Fase 2)
del Relleno Sanitario Dofia Juana (RSDJ). Asi mismo, se proponen medidas encaminadas a dar un uso
efectivo y adecuado a los recursos naturales y sociales involucrados en las diferentes etapas del proyecto.

En este marco, las acciones de este Plan de Manejo Ambiental -PMA-, estan orientadas a garantizar la
factibilidad ambiental del proyecto, admitiendo la intervencion racional con un dptimo aprovechamiento de
los recursos naturales, reduccién de los riesgos inherentes a la ejecucién de las diferentes actividades,
minimizacién de las afectaciones y monitoreos permanentes.

Este Plan se ha estructurado en tres programas, conformados en su totalidad por veintisiete (27) Fichas de
Manejo, las cuales establecen en forma particular los criterios a implementar en materia de Manejo
Ambiental, Social, Seguimiento y Monitoreo.

8.2 CALIDAD Y REQUISITO DE LOS PROFESIONALES

En cumplimiento de los items A.9.1.2 Calidad de los disefiadores y de los Interventores o revisores de disefio
y A.9.1.3 Experiencia de los disefiadores y de los interventores o revisores de disefio del Titulo A:
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico en relacion con el ejercicio
y experiencia profesional para el desarrollo de proyectos y de acuerdo con el nivel de complejidad Alto del
RSDJ se presenta el listado profesionales involucrados en el desarrollo del EIA Complementario para la Fase
2 de Optimizacion de Zonas VIl y VIII. En la Tabla 8-1, Tabla 8-2 y Tabla 8-3 se presenta la relacién de
profesionales que participaron en el desarrollo del EIA por parte de la consultoria, interventoria y operador
del RSDJ.

Tabla 8-1 Profesionales participantes en la elaboracidon del EIA

< 2 EXPERIENCIA
NOMBRE PROFESION PARTICIPACION MINIMA REQUERIDA
-Di . i
Jocelyn Théberge Gedlogo co |recltor Geologla, , 6
geomorfologia e hidrogeologia.

. . Medio Social dinad
Patricia Giraldo B Socidloga. Esp. Ambiental edio ouaE\l/Acoor inadora 4
John Dairo Castro Ing. Civil Disefio Fase 20ptimizacion 6

José Hernando , - . . .
Perdomo Cuenca Ing. Agricola e Ing. Civil Consideraciones operativas 6

., . . o Componente Atmosférico
Julidn Arias Ing. Ambiental y Sanitario Plan de Manejo Ambiental 4
lNij ( r ) Doia
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p 2 EXPERIENCIA
NOMBRE PROFESION PARTICIPACION o
o OFESIO CIPACIO MINIMA REQUERIDA
Maria Paula Helo Ing. Ambiental Plan de Mangjo Amble.ntaI-PI.an 4
de Emergencias y Contingencias
Guy Jeremie Ing. Quimico Evaluacién de Impactos 4
Jean Bernier Esp. Tra.ta.mlento de Modelacién de Lixiviados 4
lixiviados
Modelacié laP i6
Catherine Verrault Esp. Ambiental odelacion de. a, roduccion de 4
Biogas
Jean-Marc Evanat Esp. Ambiental Asesor ambiental 4
Pascal Quesnel Geotecnista Asesor de disefio 6
Diego Amézquita Topografo Cartografia -Esp. SIG 6
Ana Navas Ing. Topdgrafa Cartografia 6
Carlos Enrique Galvis Ing. Ambiental y Sanitario Profesional A.rea de Medio 4
Ambiente
Janeth Fernandez Ing. Ambiental Modelacién calidad del aire 4
Santiago Rodriguez Ing. Ambiental y Sanitario | Modelacién de Calidad del Aire 4
Juan Manuel Arévalo Ing. Agrélogo Paisaje 6
William Piragua Bidlogo Componente Bidtico 4
Miguel Baquero Ingeniero Forestal Inventario Forestal 4
Camilo Ayala Bidlogo Esp. Hidrobioldgicos 4
Sandra Torres Bidlogo Esp. Fauna 4
Natalia Contreras Bidlogo Esp. Fauna 4
Catherine Rodriguez Bidlogo Esp. Fauna 4
Alexandra Cerdén Agrologia Suelos 6
Carlos Jiménez Ing. Agricola Esp. Recursos Hidrologia 4
Naturales
Diego Buitrago Arquedlogo Arqueologia 6
Anderson Zuluaga Ing. forestal Vanraqon Economica de 4
impactos
, Lk . Valoracién Econdmica de
Andrés Camilo Alvarez Economista . 4
impactos
Fuente: (GENIVAR, 2014)
Tabla 8-2 Profesionales participantes en la revision del EIA (Operadores)
p 2 EXPERIENCIA
NOMBRE PROFESION PARTICIPACION MINIMA REQUERIDA
Carlos Javier Nifio . Subdirector de Monitoreo y
Ing. Civil I 6
Bustamante Control Geotécnico
Juan Manuel Zufiga . . .
] Ing. Civil Coordinador Técnico 6
Peldez
Fuente: (GENIVAR, 2014)
lNij ( r ) Doiia
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Tabla 8-3 Profesionales participantes en la revision del EIA (Interventoria)

P a EXPERIENCIA
NOMBRE PROFESION PARTICIPACION MINIMA REQUERIDA
Luis Oliverio Ramirez o Ingeniero Residente De
, Ing. Civil ) 6
Martinez Interventoria

Franklen Carlos Suta . . .
bi Ing. Civil Especialista en Geotecnia 6
ico

Fuente: (GENIVAR, 2014)

8.3 SELECCION DEL METODO DE RELLENO SANITARIO

En cumplimiento de los items F.6.4. Parametros de disefio, item F.6.4.1 Seleccion del método a utilizar
Titulo F: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico en relacidn con los
pardmetros de disefio se presenta el concepto técnico para el desarrollo del EIA Complementario para la
Fase 2 de Optimizacién de Zonas VIl y VIIL.

Método Combinado (Areay Rampa)

La seleccion del método para la construccion del relleno sanitario, de acuerdo con las definiciones descritas
en el RAS numeral Titulo F. 6.4.1, depende de las condiciones topogréficas, caracteristicas del suelo,
disponibilidad del material de cobertura y geomorfologia del sitio de emplazamiento.

De igual manera se llevé a cabo la conformacion de los residuos sélidos dispuestos en el relleno sanitario
por medio de un método combinado partiendo de las caracteristicas propias del drea de intervencion, tal
método presenta gran relevancia en el desarrollo de las actividades de conformacidn, ya que con base a
este, las condiciones de estabilidad se garantizan a largo plazo.

En tal sentido, la configuracion del sector del relleno Fase 2, cuenta con varias caracteristicas que se
enmarcan dentro de las definiciones del RAS en el numeral citado, Es por ello, que al observar el terreno en
Dofia Juana, se concluye lo siguiente:

1. Elrelleno no se emplaza en zonas predominantemente planas (No es Tipo Zanja o Trinchera);
El relleno se construird en un sector o parte de él, en el que se observa una depresidén natural, que
se encuentra cercada por lomas de residuos lo que lo hace ver como una depresion. Esta
caracteristica se enmarca dentro de la segunda parte de la definicién de tipo Area, pero con la
posibilidad de excavar en las laderas del terreno para mejorar la adecuacién;

3. Elsitio también presenta pendientes moderadas, por lo que se ajusta a la definicidn de tipo Rampa.

Con respecto a lo citado anteriormente, la predominancia de la configuracién topografica de la zona de
trabajos por realizar es de tipo rampa.
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Al estimar la posibilidad de definir el método como combinado, NO se podria acatar la definicion del RAS
para este tipo de relleno, pues alli se plantea una combinacién entre tipo Trinchera y Area. La cual no aplica
para los pardmetros establecidos dentro del drea de estudio, por otra parte en el caso especifico de Doiia
Juana fase II, la combinacién mas cercana y precisa seria por definicion, entre Rampa y Area, como se
expresa anteriormente.

8.4 INFRAESTRUCTURA MiNIMA DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL

Acorde a lo establecido en el item F.6.4.2.2: Trama Vial para los niveles alto y medio alto de complejidad del
RAS 2000, se presenta a continuacion la descripcion de las vias internas operativas al interior de las
instalaciones del relleno.

Vias de circulacion interna al Relleno Sanitario Doia Juana
Para llegar a la Fase 2 sera necesario emplear todas las vias de zona VIl y de zona VIlI, desprendiendo
ramales a cada fase operativa (Ver Figura 8-1). El detalle de las vias operativas de Fase 2 se presenta dentro

de los planos de disefio correspondientes al Capitulo 2 del presente EIA

Figura 8-1 Adecuacion de vias para el inicio de las obras.

/ //%7/ KR

FASE

Fuente: (GENIVAR, 2014)
La Figura 8-2 y Figura 8-3 presenta el disefio de la cobertura final del cierre de la via o bermay el detalle
constructivo de las vias operativas internas del RSD).
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Figura 8-2 Cobertura Final cierre de Via o Berma

RECEBO GOMUN

\ ] [ ARoiLLa <7 U/Eii_f/w

CUNETA EN
CEOMEWERANA

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Figura 8-3 Detalle Constructivo de las Vias operativas internas.

DETALLE CONSTRUCTIVO
VlA OPERATl\/A Materiol que gorontice

su operacion confinua
teniendo en cuento

10m min | los condiciones de trabojo
y climaticas.

VIA OPERATIVA

el > varaible
i

VAN

%

variable] "N o % 9 "/ ARVC\LL,Q )

/Y K Residuos /Ly X

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Para ello, se consideraran como parametros de entrada para el disefio entre otros los siguientes:

e Banca 10 m minimo

e Manejo de lluvias por cunetas
e Pendiente maxima 10%

e Radios 15 m minimo
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De acuerdo con la programacion de descargue se proyectardn las vias temporales internas sobre residuos
para la circulacidn de los vehiculos dentro del frente. En lo posible las vias se construiran en sentido circular,
de tal forma que la entrada y la salida sean por sitios distintos en el patio de operacién. En caso que el
acceso y la salida al frente sean por la misma via, esta debera garantizar el ancho suficiente para un doble
sentido de flujo vehicular.

Para garantizar la operacion segura en el frente, se deberdn conformar las vias temporales de acceso al
patio (sobre residuos) de 10 metros de ancho con materiales que garanticen su operacién continua
teniendo en cuenta las operaciones de trabajo y climaticas. Los materiales utilizados para estas vias deberan
ser retirados completamente una vez se haya cumplido su periodo de utilizaciéon, y deberan ser utilizados en
las nuevas vias temporales a conformar (Resolucién 724 de 2010, numeral 3 del articulo 31).

Podran usarse como material de construccion de vias internas de operacion, los escombros seleccionados
gue cumplan con las caracteristicas requeridas. Estos materiales seran avalados por los ingenieros del
relleno.

Es necesario realizar labores de conservacién para evitar dificultades en el acceso de los vehiculos, mas aun,
si se trata de mantenimiento en temporadas de lluvia. Los espesores se podran reducir con el retiro del
material saturado que se remueve en las labores de mantenimiento, por lo tanto se deberd asegurar su
estructura, Unicamente en su conformacion inicial. Su reconformacién o né, dependerd del compromiso de
garantizar el correcto flujo vehicular, tal como lo cita la Resolucién 724 de 2010.

Previendo los periodos de lluvia, se deben construir cunetas sobre basura, en los bordes y a lo largo de Ia
via. Estas vias que pueden recubrirse con el mismo material sintético de la cobertura temporal, conducirdn
el agua que capte la rasante y se conectaran al sistema de manejo de aguas lluvias encauzando el liquido
hacia estructuras o cuerpos de agua superficiales.

La descripcidon del sistema de impermeabilizacidon y de drenaje propuesto para el relleno sanitario Doia
Juana segun el RAS 2000 Titulo F, se presenta en el capitulo 2 del presente documento, en el numeral
2.3.2.4y 2.3.3.4.6 respectivamente.

8.5 OBIJETIVOS DEL PMA

8.5.1 Objetivo General

Permitir el desarrollo de las actividades propias del proyecto RSDJ, bajo el esquema de desarrollo sostenible
estableciendo las medidas de manejo necesarias para prevenir, mitigar, minimizar y compensar los impactos
ambientales a través de la aplicacién de tecnologias modernas, buenas practicas y capacitacion del
personal, durante el desarrollo de las actividades de la Fase 2.
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8.5.2 Objetivos Especificos

Formular acciones especificas de manejo ambiental para cada una de las actividades de adecuacion,
operacioén, cierre, clausura y post-clausura encaminadas a la prevencidn, control y compensacion de los
impactos ambientales derivados de su ejecucion.

Establecer medidas para el monitoreo de las condiciones ambientales por medio de indicadores
cuantificables que revelen el grado de afectacidn sobre los diferentes componentes del medio ambiente,
ocasionados por la presencia del proyecto.

8.6 ESTRUCTURA DEL PLAN

El Plan de Manejo estd conformado por tres programas base: 1. Uso y Aprovechamiento de los recursos
naturales; 2. Actividades tecnoldgicas y 3. Plan de Accion Social —CGR - (PAS-CGR-). Cada uno de los
anteriores planes estd desarrollado mediante Fichas de Manejo, las cuales contienen los criterios y
actividades especificas para su aplicacion. En la Tabla 8-1 se aprecia la estructura del Plan. La estructura
metodoldgica del PMA, estd integrada por:

Programa: Se reunen las acciones a desarrollar de acuerdo con las etapas del proyecto o el medio ambiente.

Medidas de Manejo: Se establecen las acciones concretas orientadas a prevenir, mitigar o compensar los
impactos ambientales derivados por el desarrollo de las actividades de la Fase 2. Las Fichas por medio de las
que se establecen estas medidas contienen los siguientes aspectos:

e Objetivos y Metas.

e Evaluacion ambiental (Impactos a los que se busca dar manejo y calificaciones obtenidas).

e FEtapa.

e Tipo de medidas.

e Lugar de aplicacion.

e Poblacién beneficiada.

e Responsables de la ejecucion.

e Personal requerido.

e Acciones a desarrollar y tecnologias a utilizar.

e Cronograma de ejecucion.

e Costos.

La Tabla 8-4 presenta la estructura del Plan de Manejo Ambiental, describiendo los programas, la ficha y el
nombre correspondiente.
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Tabla 8-4 Estructura Plan de Manejo Ambiental

Programa Base No. Ficha Nombre Ficha
1.1 Empradizacion
1.2 Manejo y disposicion de sobrantes
1.3 Control de erosion y manejo de aguas de escorrentia
1.4 Abastecimiento hidrico
1.5 Manejo y proteccion de aguas sub-superficiales
1. USO Y APROVECHAMIENTO 16 Manejo de Quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra,
DE LOS RECURSOS NATURALES Puente Blanco, Yerbabuena, El Zorro y El Mochuelo
1.7 Manejo de la flora
1.8 Manejo de fauna silvestre
19 Monitoreo de especies de importancia Synallaxis subpudica
(Endémica)
1.10 Compensacion forestal y paisajistica
1.11 Manejo del aprovechamiento forestal
2.1 Control de la calidad del aire
2.2 Control de ruido
2.3 Estabilidad de taludes Fase 2
2.4 Manejo de lixiviados
2.5 Manejo de campamento
2. ACTIVIDADES TECNOLOGICAS 2.6 Manejo de materiales de construccién
2.7 Disposicion de Residuos
2.8 Sefializacion
2.9 Clausura y post-clausura
2.10 Control de vectores
2.11 Induccién ambiental a trabajadores
3.1 Programa de informacién a la comunidad y organizaciones
2 Programa de generaciéon de empleo y cualificacién de la
3. PLAN DE ACCIONSOCIAL mano de obra — - - —
_CGR- (PAS-CGR-) 3.3 Programa. de educacién en salud y medio ambiente dirigido a
la comunidad
34 Utilizacion de vias externas al relleno
35 Plan de manejo arqueoldgico

Fuente: (GENIVAR, 2011).

8.7 COSTOS DEL PMA
En la Tabla 8-5 se presentan los costos asociados al manejo ambiental del proyecto durante sus etapas de
adecuacion inicial, operacidn, cierre, clausura y post-clausura. Estos costos estan estimados para un periodo
de ocho (8) afios, a precios de 2013, por lo que seran ajustados al momento de iniciarla etapa de
construccion del proyecto.
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Algunas de las medidas no presentan costos, esto se debe en algunos casos a que estdn considerados en los
costos del Plan de Seguimiento, pues estan considerados dentro del presupuesto general de Fase 2 de
Optimizacién de las Zonas VIl y VIII; o bien porque para su ejecucidn se requerira basicamente de la gestion
del personal del Operador CGR Doia Juana S.A E.S.P., cuyos costos forman parte de la Operacidn general
del RSDJ.

Tabla 8-5 Costos del Plan de Manejo Ambiental

Programa Base No. Ficha Nombre Ficha Costo total a 2013 ($)
1.1 Empradizacidn *
1.2 Manejo y disposicion de sobrantes *
1.3 Control fje erosion y manejo de aguas de 180.800.000,0
escorrentia
1.USO Y 1.4 Abastecimiento hidrico 502.000.000,0
’ 1.5 Manejo y proteccion de aguas subterraneas 61.600.000,0
APROVECHAMIENTO ;
1.6 Manejo de Quebradas Aguas Claras y Botello 144.648.600,0
DE LOS RECURSOS 17 Maneio de 1a f "
NATURALES . aneJ.o ela ora.
1.8 Manejo de fauna silvestre 2.380.000,0
1.9 Monlto.reo de clesr?eues de importancia Synallaxis 4.580.000,0
subpudica (Endémica)
1.10 Compensacion forestal y paisajistica 228.665.648,0
1.11 Manejo del aprovechamiento forestal 34.800.000,0
2.1 Control de la calidad del aire 1.050.400.000,0
2.2 Control de ruido 147.000.000,0
2.3 Estabilidad de taludes 7.376.850.000,0
2.4 Manejo de lixiviados 480.000.000,0
2. M j 76. .
2. ACTIVIDADES 2 2 M::?’g jz ::*2222?:::; construccién > OOOIS
TECNOLOGICAS ' 2 e0 = .
2.7 Disposicion de residuos *
2.8 Sefializacion 112.960.000,0
2.9 Clausura y post-clausura *
2.10 Control de vectores 708.000.000,0
2.11 Induccién ambiental a trabajadores *
3.1 Progréma. de informacion a la comunidad vy 148.800.000,0
organizaciones
32 Programa de generacion de empleo y cualificacion 266.000.000,0
de la mano de obra
) p — I - -
3. PLAN DE ACCION 3.3 dirsgi?;njlgecs:"fnai;':; en salud y medio ambiente 152.000.000,0
SOCIAL -CGR- (PAS- g — p
3.4 Utilizacion de vias externas al relleno *
CGR-) - =
3.5 Plan de manejo arqueoldgico *
Plan de gestion social —PGS- para la recuperacion
DOCUMENTO | territorial, social, ambiental y econdmica del area "
ANEXO de influencia directa del relleno sanitario “Dofia
Juana” — UAESP-
COSTO TOTAL DEL PMA PARA UN PERIODO DE OCHO (8) ANOS $11.678.284.248

*Costos inherentes a la operacion del proyecto Fase 2 de Optimizacion o considerados en otra ficha del presente PMA
Fuente: (GENIVAR, 2014)
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8.8 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROGRAMA 1: USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS
RECURSOS NATURALES

8.8.1 Empradizacién

Ficha No. 1.1
Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

EMPRADIZACION

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:
- Establecer las estrategias, especificaciones vy
mecanismos que contribuyan a realizar la

revegetalizacion con cespedones, material de descapote
producto de la adecuacidn de nuevas zonas de
disposicion u optimizacion de zonas antiguas, o
aprovechamiento de cordones de césped de zonas

cerradas para el area de trabajo de la Fase 2
- Proteger los suelos y regular los flujos de agua, gracias a
la funcidn ecoldgica que cumple la revegetalizacion. %
- Contribuir a la restitucion del paisaje y el entorno visual. ; : Area Empradizada
Meta:
- Empradizar en un periodo no mayor a 1 afio después de
la primera etapa del cierre, la totalidad de las areas de la
Fase 2 de Optimizacién conforme vaya culminando la

operacion, a excepcion de las vias operativas y bermas.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
. Dinamica de la estabilidad - Procesos Moderada
GEOTECNIA . .
erosivos No importante a Muy Importante
Cambio en la calidad visual Moderada
PAISAJE . . . .
Calidad en la calidad estética Fragilidad. Importante
SUELOS Cambio en la compactacién Irrelevante
HIDROLOGIA Patrén de drenaje - Drenaje natural Moderada
. Cambio en la cobertura vegetal
VEGETACION . . . . Moderada
Diversidad y Riqueza de Comunidades
3.ETAPAS
L. L L Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
y Post-clausura
X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
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2 Ficha No. 1.1
el iz AdIeh Actualizacion Fase 2 —Marzo de 2013
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

i . . . Poblacion que labora en el area de influencia directa
Taludes de corte en vias, diques, cobertura final y sitios de , . )
. L, . ., del proyecto, asi como habitantes del area de
disposicién de material sobrante de excavacién.

influencia indirecta del proyecto.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR RELLENO X Disposicion de residuos
Obras civiles
UAESP Gestion ambiental.

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

La empradizacién aplicada como técnica de recuperacion vegetal, consiste en el restablecimiento de una cubierta
vegetal utilizando gramineas (pastos). Tiene como principio controlar los procesos de arrastre del suelo que se
pueden dar como consecuencia de procesos erosivos y de barrera de aislamiento de los residuos sélidos dispuestos,
luego que estos llegan a las cotas de disefio. Asi mismo, es una técnica asociada al manejo paisajistico de la obra,
puesto que contribuye a la recuperacidn cromatica (recuperacion del verde) del area intervenida.

El drea prevista para la empradizacidén se encuentran discriminada en la Figura 8-4, En la cual se muestra la zona
donde se pretende realizar la actividad descrita en la presente ficha.

Figura 8-4 Zonas de Empradizacion

S,
ZONA DE EMPRADIZACION

zoMa AREA H3

Fuente: (GENIVAR, 2014)
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Ficha No. 1.1

EMPRADIZACION

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

La técnica de empradizacién por cespedones a utilizar consiste en la siembra de bloques o secciones de pasto
natural kikuyo (Pennisetum cladestium). Para la empradizacion deberan atenderse los siguientes aspectos:

- Realizarse una vez logradas las cotas definitivas de disefio en los diques perimetrales del relleno.

- Las actividades se adelantardn en los sitios de disposicion final de sobrantes de excavacidn, en aquellas zonas
donde se haya logrado las cotas definitivas de disefio.

- La cobertura final del relleno sanitario comprendera la aplicacién de empradizacidn, la cual se realizara
estrictamente de acuerdo con las especificaciones de disefio. En caso de que se estime que los taludes
terminados del relleno sanitario puedan verse expuestos por mas de 2 meses y no sea posible la colocacion de
la primera etapa del cierre definitivo, estos se cubrirdan con plastico mientras se realiza el cierre definitivo. (Ver
Ficha 1.3 Control de Erosion y Manejo de Aguas de Escorrentia).

La empradizacidn con cespeddn involucra el desarrollo de las siguientes actividades:

- Obtencion del Material: Consiste en la extraccion de cuadrados de aproximadamente 0.60 m x 0.60 m de pasto
proveniente de las zonas internas del relleno o de areas externas al relleno que cuenten con la debida
autorizacién escrita del propietario, pero siempre y cuando no se generen condiciones potenciales de
fendmenos erosivos. En este sentido, el cespeddn podra provenir del descapote producto de la adecuacion de
nuevas zonas de disposicion, optimizacion de zonas antiguas o cordones de césped paralelos a las bermas de
zonas cerradas. La seccion del cespeddn podra variar de acuerdo con las caracteristicas de la zona a empradizar
y de los rendimientos proyectados

- El cespeddn tendra un espesor minimo de 7 centimetros en promedio. Este debe ser consistente y garantizar el
transporte en camiones, u otros vehiculos apropiados, desde el sitio de extraccion hasta el sitio de colocacion.

- Materiales: El operador del relleno sanitario informara a la Interventoria el sitio de extraccién de materiales
tales como tierra y material vegetal en zonas donde cuyo procedimiento no genere condiciones potenciales de
fenédmenos erosivos.

- Procedimiento de siembra: En las areas a revegetalizar con cespedones, se realizara la preparacion del sitio de
siembra que considera la limpieza del area y la adicion e incorporacién de materia organica al suelo.

- En el sitio escogido para empradizar, se conformara, de tal manera que los cespedones queden totalmente
nivelados, apisonados, sin dejar espacio entre uno y otro.

- En lugares de alta pendiente y/o taludes, se realizard un anclaje individual mediante estacados con madera
rolliza o aserrada obtenida directamente del drea intervenida por el proyecto o comprada en aserrios. La mayor
parte de las maderas seran obtenidas de los procesos de tala de arboles provenientes de las etapas de
adecuacion de terrazas del actual proyecto. (Aprovechamientos forestales).

- Lasiembra se realizara en cualquier época de acuerdo al avance del proyecto. Si es necesario sembrar en época
de sequia, se implementard riego; si la siembra es en los meses de maxima precipitacion se debera garantizar su
crecimiento. Ideal hacerlo al inicio y durante el primer tercio de la época lluviosa, con el fin de asegurar la

suficiente disponibilidad de agua.
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EMPRADIZACION Ficha No. 1.1

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

La superficie a empradizar se debe preparar dejandola a la rasante estipulada, con pendiente hacia el sitio de
desagiie, libre de protuberancias o depresiones que tiendan a impedir el buen drenaje de la superficie. Deben
retirarse todas las piedras, recebo, palos y otros objetos no biodegradables. De requerirse y ser necesario, antes de
proceder a la siembra se debera incorporar abonos: 19-26-5 a razén de 750 g. de nitrégeno por cada 100 m’ de
superficie, o del tipo 18-18-18 a razén de 2 kg. por cada 100 m’. En la siembra se debe garantizar la germinacion del
100%. Los cespedones deberdn cubrir totalmente la superficie preparada.

En los taludes, los cespedones se sujetaran al piso con estacas uniformes y hasta que el pasto haya enraizado
perfectamente, luego seran retiradas.

Recibo de trabajos: La efectividad de la siembra se evaluara bajo los siguientes criterios:

- Se deberan obtener coberturas del 100% en el area trabajada y en sectores de taludes, donde no se evidencien
procesos erosivos. De ser necesario se realizara resiembra.

- Entodos los casos, la empradizacidn debe tener una altura minima de 5 cm a los 90 dias.

- Mantenimiento: Como mantenimiento se realizara una evaluacion permanente de la germinacion, rendimiento,
vigorosidad y estado fitosanitario de la empradizacién y establecer las medidas correctivas, como resiembra,
aplicacién de fertilizacién, manejo de plagas y enfermedades, etc. Estas medidas se extenderan hasta el tercer
mes después de la siembra inclusive.

- Personal: El personal que realizara estas actividades contard con experiencia en trabajos similares y cumplira
con las normas de seguridad industrial exigidas dentro de las diferentes areas del relleno sanitario.

- Equipos: Equipos de transporte, motobomba y herramientas, se les realizard inspecciones previamente a los
trabajos con el objeto de aprobar su utilizacion.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

o Area empradizada
Empradizacion = - - x 100
Area Total a empradizar

Cumplimiento del indicador: 100%
Empradizacion >= 100% —> Cumplimiento total del manejo de Empradizacion

Empradizacién < 100% = No cumple con el objetivo de revegetalizacién, se deben intensificar las actividades de
instalacion de cespeddn en las zonas definidas

11. PROGRAMACION ESTIMADA

La empradizacién se acometera una vez instalada la cobertura de tierra negra en cada talud exterior, a medida de
que estos sean conformados para la Fase 2 de Optimizacidn.

De acuerdo a lo planteado en el cronograma de actividades especificamente para el item de empradizacion y
recuperacién del suelo se presenta a continuacidn una tabla donde se discriminan las fechas en las cuales se llevaran

a cabo la ejecucion de las obras propias del item en mencion. (Ver Tabla 8-6).
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Tabla 8-6 Fechas de Ejecucion de Actividades de Empradizacion

ETAPA
PREL | ANO 1 | ANO 2 | ANO 3 | ANO 4 | ANO 5 | ANO 6 | ANO 7 | FIN= 7,6 ANOS
MESES
% OBRAS PRELIMINARES 9al12| 1y2
(@]
<
N .
9: ADECUACION 9y10|11y12 11y 12
o
a.
E OPERACION 3al6 |3al6| 3al6 |3al6|3al6|3al6 3al6
Durante la etapa de Clausura se realizardn actividades de empradizacién por
CLAUSURA Y POSCLAUSURA . N L,
periodo de un afio y para la etapa de posclausura se realizara control y
(DESMANTELAMIENTO) o )
seguimiento 1 vez cada 6 meses durante el tiempo de la etapa.

Fuente: (GENIVAR, 2014)

12. COSTOS

Las actividades de empradizacidon no generan costos adicionales a los ya estimados para la Fase 2, establecidos en el
Capitulo 2, Descripcion técnica del proyecto.

Tabla 8-7 Costos Asociados a la Ficha de Empradizacion

CUANTIFICACION Y COSTOS
Descripcion | Unidad ‘ cantidad ‘ Valor unitario ‘ Valor Parcial
PRELIMINAR
_ m? ‘ 31.201,0 ‘ $ 8.136,4 ‘ $ 253.864.1284
‘8 ADECUACION
S m’ | 319420 | $ 81364 | $ 259.893.208,2
[a] =
< OPERACION
g m | 3529219 | $ 81364 | $  2.871.517.520,0
“ CLAUSURA (12 Meses)
m \ 91,2 \ $ 3.719.135,4 \ $ 339.296.724,4
TOTAL $3.724.571.581,0*
Fuente: (GENIVAR, 2014)
*Costos inherentes a la operacion del proyecto Fase 2 de Optimizacion
lNDT JER ( D Doiia
. " Juana
UNION TEMPORAL INTER

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

Centro de gere: 108 Dofla Juana S.A. B

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010




2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII

e Bo0OTADS, CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY
O Sanidon Pabkcos. 2.1-€-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 20 de 147
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MANEJO Y DISPOSICION DE SOBRANTES

Ficha No. 1.2

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Establecer las medidas de manejo y control para
disposicién temporal y permanente de materiales de
descapote y excavacion producidos durante las
etapas de adecuacién y operacién de la Fase 2 de
Optimizacion.

Meta:

- Garantizar un factor de seguridad para estabilidad
minimo de 1.2 en condiciones estdticas, para las
zonas de disposicion de sobrantes definitivos.

- Asegurar el cierre de los acopios definitivos, tan
pronto su capacidad de almacenamiento culmine.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Dindmica de la estabilidad - Procesos Moderada
GEOTECNIA . .
erosivos No importante a Muy Importante

Cambio en la calidad visual

. . - Moderada
PAISAJE Cambio en la calidad estética
N Importante
Fragilidad.
HIDROLOGIA Patrén de drenaje - Drenaje natural Moderada
CALIDAD DEL AIRE Generacién de material particulado Moderada a Severo
3.ETAPA
L. ., L Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
y Post-clausura
X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Areas seleccionadas para la disposicion final de los materiales
organicos y de excavacién que cumplan con lo especificado en
esta ficha, tal como el dique ambiental sur de Fase 2 y el
acopio 2 de la Fase 2 de Optimizacidn.

Personal de CGR Dofia Juana S.A E.S.P. y habitantes
del area de influencia indirecta del proyecto

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO X Disposicidn de residuos
Obras civiles
UAESP Adm.lr'ustratlv.o
Gestion Ambiental
INDTJER r? Doiia
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Durante las labores de adecuacién del terreno y por efecto de los movimientos de tierra se espera la remocién de la
capa vegetal y suelo principalmente arcilloso. Parte de este material sera utilizado en la construccion de la Fase 2 de
Optimizacion y en el cierre de las zonas rellenadas. En vista de que su utilizacidn no es inmediata se hace necesario su
almacenamiento temporal. Igualmente, ya que no todo el material sera reutilizado, dada su calidad, se requiere la
disposicién definitiva de estos materiales. El almacenamiento no controlado de estos materiales puede alterar la
morfologia, produciendo un impacto negativo sobre el medio ambiente. Adicionalmente puede causar alteracion de la
calidad de los cuerpos de agua por aporte de sedimentos. Lo anterior hace que sea necesaria la adopcién de medidas
de manejo ambiental para la mitigacion y control de estos impactos. Estas medidas incluyen los siguientes aspectos:

- Seleccionar uno o varios sitios, dentro de los predios del relleno sanitario Dofia Juana, que posean la topografia y
condiciones morfoldgicas necesarias para alojar el material sobrante; diferenciando entre los puntos de acopio
definitivo y los puntos de acopio temporal (Excedentes de excavacidon estimados 81.558 m3). En los planos del
Capitulo 2 se presenta la ubicacion y geometria general de las zonas de disposicion de dichos materiales (Acopio
interno y ZODME R28 y Dique Ambiental Sur). Con base en los balances de materiales realizados en el capitulo 2,
los acopios definitivos tienden a ser minimos, en relacidn con los altos requisitos de materiales demandados por
las obras y operaciones de Fase 2 y la calidad esperada de materiales producto de la adecuacién de los terrenos;
adicionalmente, los materiales tales como tierra negra y capas de vegetacion removidas, seran utilizados
rapidamente en otras zonas de disposicidn en proceso de cierre y procesos de aprovechamiento de residuos
adelantados por el actual operador, tales como el proyecto de compostaje y generacion de suelos organicos.

- Los lugares de disposicion definitivos requieren medidas de manejo de aguas lluvia y empradizacién, tales como
los evidenciados en la zona ZODME R-28; mientras que los acopios temporales, requieren Unicamente obras para
el manejo de aguas lluvia en la medida que son ocupaciones dinamicas sujetas a las necesidades de material y su
cierre definitivo se realizara unicamente en el momento que se tenga certeza de no volver a utilizarlos para los
movimientos de material, como es el caso del acopio interno de Fase 2.

- Los sobrantes de excavacion (tierra negra y arcilla) también se emplearan tanto en el cierre de zonas en operacién
como es el caso de la Fase 1 de optimizacién y zonas operadas previamente como es el caso de Biosdlidos, asi
como en la re-conformacién de otros diques encontrados al interior del predio RSDJ, en caso que estas obras
demanden una cantidad de material mayor para sus procesos de mantenimiento y manejo morfoldgico.

- Una vez culminadas las etapas de operacion y clausura del proyecto, deben reconformarse las areas utilizadas
como acopios temporales o acopios internos. (Ver Figura 8-5)
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Figura 8-5 Acopios definitivo y temporal RSDJ

ACOPIOS
TEMPORALES
MATERIAL DE
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PASQUILLA 4

—i . /EN TERRAZAS
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e

MOCHUELO
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ACOPIO DEFINITIV
DIQUE AMBIEN
SUR FA$E 2/~
ZONAVIII

ZONA VIl

ACOPIO!
INTERNO)

OPTIMIZACION
FASE 1 OPTIMIZACION
FASE 1

ZONA VI

AREA 2 ZONA VI

AREA 2

ZONA |
HOSPITALARIOS
AREA 2 BIOSOLIDOS

ZONA |
HOSPITALARIOS AREA 2

BIOSOLIDOS

Acopio definitivo sobrantes de excavacién Acopio temporal sobrante de excavacion

Fuente: (GENIVAR, 2014)
Para el acopio definitivo de material:

- Los sitios de disposicidn se planearan de forma tal que permita la disposicion del material organico y material de
excavacion en forma separada. Igualmente se definiran zonas para material arcilloso y arenoso que permitan la
conservacion de la calidad del material para su posterior utilizacion.

- El sitio a emplear debe contar con un estudio de suelos que permita conocer las caracteristicas necesarias para
soportar las cargas aplicadas con los rellenos.

- Para cada sitio a emplear se deben proveer los disefios respectivos, los cuales deben incluir la adecuacion de
fondo, localizacién de sub-drenes (en caso de requerirse), canales de manejo de aguas lluvias, configuracion final
del llenado, especificaciones de compactacion y procedimiento de llenado.

- De ser necesario, se construiran sub-drenes en material de piedra rajon y geotextil (permeable) en la base de los
rellenos para permitir el drenaje del agua subsuperficial. El agua sera conducida a través de canales y descargada a
las corrientes mediante estructuras controladas.

- A nivel de pata del relleno y bermas, los sitios contardn con cunetas impermeabilizadas en concreto o
geomembrana, para el manejo de aguas lluvias.

- Previo a la entrega a los cuerpos de agua, se construiran estructuras desarenadoras para el control de sedimentos
(El esquema basico se presenta en el Capitulo 2).

- Cuando el almacenamiento del material se estime con una duracién superior a 6 meses se procedera a empradizar
el sitio.

Para el acopio temporal de material:

- Se debe seleccionar el sitio sopesando y valorando cada uno de los criterios de seleccién teniendo en cuenta la
utilizacion de recursos existentes, afectacion de recursos naturales, distancia al sitio de acopio y capacidad de
almacenamiento.

- Para el acopio temporal de materiales de construccién (arena, cemento, gravas, entre otros), se usaran zonas
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aprobadas por la gestoria técnica del contrato y visto bueno de la coordinacion ambiental dentro del area
establecida para la construccién de la obra

- Elsitio de acopio temporal deberd contar con un estudio de suelos que permita conocer las caracteristicas fisicas,
geoldgicas, topograficas y de drenaje necesarias para soportar el volumen estimado a disponer dentro de la
afluencia de material al interior del RSDJ.

- El acopio temporal de materiales, serd en los sitios que se indique en los disefios del PMA respectivo, con el fin de
evitar dafios e intervencion de areas no concertadas, el acopio debe permanecer el menor tiempo posible;
procurando que no se generen impactos relevantes en las areas destinadas para la ejecucidn de la actividad.

- Se realizaran charlas preoperativas al personal encargado del movimiento de tierras en las cuales se les indicara
las zonas establecidas para el acopio temporal de material sobrante y su transporte al correspondiente ZODME.

- La disposicion final de materiales tales como tierra negra, capas de vegetacion removida y material de excavacién
(arcilla) que no sean utilizados en la operacidén o en actividades propias del relleno seran llevados a los acopios
tanto temporales como definitivos de acuerdo a los volimenes de generacidn presentados durante el proceso de
apertura de las celdas de confinamiento. De acuerdo a los volimenes que se obtengan se llevara a cabo la
adecuacion de los acopios con el fin de llevar a cabo una mejor optimizacién del area destinada para la
construccién de los mismos.

- Con respecto a la programacién y los tiempos estimados para las actividades de construccidn, operacion y
disposicién en los acopios temporales y definitivos se debe tener en cuenta la realizacion de cada una de las
actividades dentro del 4rea de intervencion (Celda de Confinamiento) teniendo en cuenta que el periodo de
ejecucion y disposicion parte desde la etapa de adecuacion hasta el cierre y clausura del sitio de disposicion. El
tiempo estimado para el desarrollo de las etapas anteriormente mencionadas es de nueve (9) afios con respecto a
lo planteado en el cronograma de ejecucion de obra.

Se presenta la programacion estimada para el desarrollo de las actividades de disposicion de materiales sobrantes
en el acopio interno durante la fase de adecuacién y operacion, la cual es tomada de la programacion general
presentada en el capitulo 14 del presente EIA.
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ANO1 | ANO2 | ANO3

ANO 4

ANO 6

ANO 8

ID NOMBRE DE LA TAREA
S1 (S2 (S1|S2]|S1|S2

S1 | S2

S1 | S2

S1 | s2

1 Acopio Interno Temporal

2 Descapote

3 | Relleno Compactado en Acopio*

4 | Cierre en Tierra Negra

5 | Empradizacién

Acopio Temporal de Excavacion en Terrazas

Descapote

Acopio Temporal en Terraza 1

O [0 | N | O

Acopio Temporal en Terraza 2

10 | Acopio Temporal en Terraza 3

11 | Acopio Temporal en Terraza 4

12 Acopio Definitivo Dique Ambiental Sur

13 | Descapote

14 | Anclaje

15 | Relleno compactado

16 | Cierre Tierra Negra

17 | Empradizacién

Fuente: CGR, 2014

* Se realizara el acopio de material producto de los movimientos de tierra para la construccién de las terrazas del proyecto. Su retiro
se realizara progresivamente segun las necesidades de uso en los remplazos de fondo de terrazas y operacion del proyecto, por lo
tanto el cierre en tierra negra y empradizacién del acopio se realizard para el material que definitivamente quede acopiado al final

del proyecto.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Manejo y disposicién final de sobrantes

Volumen dispuesto en acopios autorizados + Volumen dispuesto para cierre de zonas

Volumen total GENERADOS
Cumplimiento del indicador: 100%

X 100

11. PROGRAMACION ESTIMADA

- En los primeros 6 afios, se podran construir los acopios definitivos contemplados en el Capitulo 2 del presente

estudio.

- Los acopios temporales serdn conformados segun la necesidad operativa de los materiales en el proyecto.

12. COSTOS

Las actividades de manejo y disposicion de sobrantes no generan costos adicionales a los ya estimados para la Fase 2

de Optimizacién dentro de sus etapas de construccion y operacion.

lNij ( r ) Doia
" Juana
UNION TEMPORAL INTER

Centro de geres s Dof\a Juana S.A.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010




2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C,
HABITAY

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Uneded Advinsvatve Especa o
Sarvicios Puiblicos

2.1-E-02

Version 4

Fecha: 2014/04/10 Hoja 25 de 147

8.8.3 Control de Erosion y Manejo de Aguas de Escorrentia

CONTROL DE EROSION Y MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA

Ficha No. 1.3

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Proponer las medidas de control de erosion,
deterioro del suelo y el manejo de aguas de
escorrentia para las d4reas en proceso de

adecuacion en las zonas a rellenar y para los

lugares de disposicion de materiales de
excavacion y descapote.

Meta:

- Ejecutar oportunamente las obras y acciones

para el control erosivo y de las aguas de

escorrentia.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Dindmica de la estabilidad

Moderada

GEOTECNIA . .
Procesos erosivos No importante a Muy Importante
Cambio en la calidad visual
. . . Moderada
PAISAJE Cambio en la calidad estética
. Importante
Fragilidad.
SUELOS Cambio procesos erosivos Moderada
HIDROLOGIA Patron de drenaje - Drenaje natural Moderada

CALIDAD DEL AIRE

Generacidn de material particulado

Moderada a Severo

Cambio de niveles de ruido

RUIDO .
ambiental

Moderada a Severo

VEGETACION

Cambio en la cobertura vegetal

Moderada

3.ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

Etapa de Cierre, Clausura

Etapa de Operacion
y Post-clausura

X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Zonas que se encuentren en proceso de adecuacion, en
las zonas rellenadas y en las zonas de almacenamiento
temporal y permanente de sobrantes.

Habitantes dentro del drea de influencia indirecta del
proyecto y habitantes aguas abajo del Relleno Sanitario
Dofia Juana que aprovechan la cuenca del Rio Tunjuelo
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X

Obras civiles, Direcciéon ambiental

UAESP

Disposicion de residuos
Monitoreo y control geotécnico

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

comprenden las siguientes:

El relleno sanitario constituye una obra de construccidén por lo cual requiere de un control estricto del agua lluvia y
de escorrentia con el fin de prevenir procesos de degradacion, erosion, inestabilidad y arrastre de sedimentos del
suelo natural hacia los cuerpos de agua. Las medidas propuestas estan orientadas al control del flujo del agua de
escorrentia y hacia la prevencion de los posibles impactos que pueden generarse. Las medidas de manejo ambiental

Construccién de canales de coronacion en la parte superior de las terrazas que se estén adecuando. Dichos
canales pueden ser impermeabilizados con geomembrana de bajo calibre (20 mils). Es recomendable construir
dichos canales previamente a la ejecucion de los movimientos de tierra. Los disefios de las canales se presentan
en la figura GEN_F2_LLUVIAS-13 del capitulo 2 del presente estudio.

Revestimiento de canales definitivos de aguas de escorrentia (correspondiente a canal perimetral del relleno),
cunetas de vias de acceso principal, cunetas perimetrales de los sitios de disposicion de sobrantes. El
revestimiento puede ser realizado en geomembrana.

Incorporacion de estructuras de disipacion de energia en los canales definitivos en concreto para el manejo de
aguas de escorrentia, mediante pantallas de concreto con tuberia pasante a nivel de fondo y/o canales en forma
escalonada

Sobre los canales en geomembrana, se pueden ubicar pantallas en lonas con suelo/cemento como estructura de
disipacién de energia y remocion de sélidos sedimentables.

Geomembrena

I 0.80 i

Seccion transversal
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Canal
Hacia desarenador

Flujc de Agua

Seccion longitudinal

- Incorporacion de estructuras de retencion de sélidos en todos los puntos de entrega de agua de escorrentia,
previo a la entrega en los cuerpos receptores (ver plano 2.12.GEN-F2 adjunto con el Capitulo 2). También se
podran emplear para el efecto, en los canales en concreto y/o piedra pagada, pantallas de concreto con tuberia
pasante a nivel intermedio dependiendo del caudal que transporte el canal y el aporte de sedimentos.

- Construccion de canales en la parte interna de todas las bermas de estabilizacién del relleno sanitario o a alturas
intermedias para interceptar las aguas lluvias. Estos canales seran ser revestidos en geomembrana de bajo
calibre.

- Se deben adelantar las labores de revegetalizacion previstas en el presente estudio como parte de las primeras
etapas de adecuacion del relleno.

- En los sitios de disposicion de materiales sobrantes se debe realizar el manejo de agua de escorrentia
preferiblemente a través de las bermas, mediante canales revestidos en geomembrana de bajo calibre, en los

casos donde sean necesarias.

- Monitorear los solidos suspendidos en los cuerpos de agua receptores de la zona de influencia del proyecto, de
acuerdo con los lineamientos trazados en la Ficha de manejo de las quebradas Aguas Claras y El Botello.

- Realizar mantenimiento y limpieza periddica de canales y estructuras de retencion de sdlidos.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Control de erosiéon y manejo de aguas de escorrentia: La medicion de sélidos suspendidos en aguas de acuerdo con

el Acuerdo 43 de 2006 de la CAR, para la Clase Il para el parametro de calidad se tiene:

Solidos Suspendidos < 10mg/l1

Cumplimiento del indicador: <10 mg/I

11. PROGRAMACION ESTIMADA
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J ) " Juana
UNION TEMPORAL INTER

Centro de geres s Dof\a Juana S.A.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

ot EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY
N Sanicon PRGOS 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 28 de 147

CONTROL DE EROSION Y MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA Ficha No. 1.3

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

La estructura de retencion de sélidos, que captara el agua de escorrentia de las zonas de disposicion de material
sobrante, sera construida antes de la conformacién de los diques y acopios.

El mantenimiento y la limpieza de canales y estructuras de retencidn de sélidos se realizardn trimestralmente y en su
defecto en un tiempo menor al programado cuando por factores externos (Climaticos) la estructura lo requiera para
su 6ptimo funcionamiento. Adicionalmente, como parte de las actividades del mantenimiento periddico del RSDJ, se
realizara la limpieza de las dreas de captacion de solidos de acuerdo con la programacién global del proyecto y con el
estado de colmatacién de las estructuras

El monitoreo de los sdlidos totales y suspendidos en los cuerpos se agua receptores de las aguas de escorrentia del
proyecto se realizard conforme a lo establecido en la Ficha de Seguimiento de las Quebradas aguas Claras y Botello.

12. COSTOS

Los costos asociados a la construccidn de estructuras para el manejo de aguas de escorrentia de las zonas de relleno,
son inherentes a los costos del proyecto tenidos en cuenta en el Capitulo 2, Descripcion técnica del proyecto. La
construccidn de estructuras adicionales serd realizada para las zonas de disposicidon de sobrantes, y éstas son las
tenidas en cuenta en la presente ficha.

Los costos asociados al monitoreo de solidos totales y suspendidos son estimados en la Ficha de manejo de las
Quebradas Aguas Claras y El Botello.

Inversion Inicial:

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

Estructuras de retencién de sélidos

Unidad 2 $4.000.000 $8.000.000

en concreto y gavion*

TOTAL $8.000.000

Costos anuales:

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Mantenimiento y limpieza de
canales y estructuras de retencidn Mes 12 $1.800.000 $21.600.000
de sdlidos
TOTAL ANUAL $21.600.000
TOTALEN 8 ANOS | $.172.800.000
COSTO TOTAL (Vida L'Jtil) $ 180.800.000
) G
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1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Garantizar el suministro del recurso hidrico para las
actividades que lo requieran dentro del relleno, sin
afectar la disponibilidad a las comunidades aledafias.

- Establecer medidas que permitan racionalizar el uso de

este recurso proveniente de la acometida de la EAAB.

- Establecer medidas de vigilancia y control sobre las
condiciones fisicoquimicas del agua a ser suministradas a
los diferentes procesos del proyecto Fase 2.

Meta:
- Control y vigilancia mensual sobre la calidad

fisicoquimica y microbiolégica del agua potable
suministrada al proyecto provenientes de la acometida
de la EAAB u otro sistema de emergencia y contingencia
(Carro-tanque).

- Implementar buenas practicas en el manejo y utilizacién
del recurso hidrico, asi como sobre el aprovechamiento
de Fuentes alternativas.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
HIDROLOGIA Patron de drenaje - Drenaje natural Moderada
CALIDAD DEL AIRE Generacidn de material particulado Moderada a Severo
3.ETAPA
- .. .. Etapa de Cierre, Clausura 'y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
Post-clausura
X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X
INTER 1
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5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Acometida de agua potable — EAAB - ubicada en la

Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL). .
. Personal del operador CGR Dofia Juana S.A E.S.P
Carrotanques de agua potable como sistema de

emergencia y contingencia.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR RELLENO X Obras civiles, Administrativo
UAESP Gerencia, Gestion ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto Fase 2 del RSDJ se requiere de agua potable para el
desarrollo de las mismas en diferentes periodos de tiempo a determinadas tasas de consumo. En razén a lo
anteriormente expuesto. El RSDJ se abastece de agua gracias a una acometida de 2” ubicada en la Planta de
Tratamiento de Lixiviados (PTL), servicio que actualmente es prestado por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de la ciudad de Bogota (EAAB); de alli se deriva inicialmente el agua a las instalaciones de la PTL y posteriormente se
realiza el cargue de la misma en tanques plasticos de 1000 litros que son transportados en volquetas hacia los
diferentes tanques de almacenamiento y lineas de suministro ubicadas en el campamento principal, casino,
campamento taller zona VIIl y unidades SBR.

Debido a su ubicacion y cercania con la red principal de suministro de agua potable al sitio, la PTL es el unico lugar al
interior del predio en donde se puede realizar el suministro a la red interna del RSDJ sin hacer uso de equipos y
sistemas de bombeo, largas lineas de conduccion y presurizacion de agua, esto en razoén a que la presion de la red
principal de suministro en la zona asi lo permite.

Es deber del actual operador del sitio velar por la calidad de los insumos que son suministrados a los diferentes
procesos y operaciones que demanden cualquier recurso en particular, especialmente de los naturales, es por ello
gue se plantea realizar el monitoreo y seguimiento a la calidad de este, ya sea a través de monitoreos fisicoquimicos
y bacterioldgicos propios o externos ya sean los suministrados oficialmente por la empresa prestadora del servicio
publico domiciliario (en este caso la EAAB), o los adelantados por laboratorios acreditados por el IDEAM como
entidad competente al respecto.

Para el presente caso, y en vista que la principal fuente de abastecimiento la constituye la acometida de la EAAB
ubicada en PTL, se debe velar porque la calidad del agua cumpla con los criterios establecidos en el decreto 2115 de
2007 al respecto de calidad del agua potable para consumo humano.

Adicional a lo anterior, se tiene previsto el abastecimiento de agua potable por medio carro tanques como fuente de
suministro alterna en caso de emergencias y contingencias cuando se presenten fallas en la acometida de la EAAB,
es necesario que esta también de cumplimiento con los pardmetros establecidos en el decreto 2115 de 2007,
garantizando la calidad del producto, asi como su cumplimiento ambiental y sanitario; para ello se debera solicitar a
la empresa abastecedora de agua tanto los analisis de calidad fisicoquimica y microbioldgica, como los certificados
de limpieza y desinfeccion de los tanques y vehiculos que transportan el fluido.
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Para efectos de conocer los érdenes de magnitud del uso de agua al interior del proyecto Fase 2 y de otras
actividades auxiliares de éste, actualmente adelantadas por el operador del sitio, se recomienda remitirse a la tabla
4-2 “Célculo de los requerimientos de agua totales durante el proyecto Fase 2” consignada en el capitulo 4 “Uso y
aprovechamiento de Recursos Naturales”.

Sin importar cual sea la fuente de abastecimiento de agua para el proyecto, el operador del sitio deberd adelantar

una serie de actividades tendientes al manejo y uso eficiente de este, lo anterior con el danimo de velar por la

reduccion en la presidn ejercida sobre los recursos naturales; en atencién a lo anterior se presenta el siguiente

listado de acciones prioritarias:

- Realizar jornadas de capacitacién y sensibilizacion al personal involucrado enfocadas al ahorro y uso eficiente del
recurso agua.

- Asegurar la identificacion y reparacién de posibles fugas en la red hidraulica en las instalaciones del RSDJ.
- Realizar la Inspeccidon y mantenimiento anual de la red hidraulica.

- Realizar la construccion de un reservorio para el almacenamiento de agua lluvia de escorrentia al interior del
relleno para su uso en actividades varias tal como el lavado de botas para el ingreso al campamento y labores de
mantenimiento.

- Instalar en los campamentos tanques de almacenamiento de aguas lluvias para su uso en actividades varias tal
como el lavado de botas para el ingreso al campamento, y labores de mantenimiento.

- Como parte del seguimiento para la explotacion racional del recurso se hace necesario llevar control periddico
de los volumenes de agua suministrada por la EAAB, asi como a los volimenes de agua comprados a carro-
tanques en caso de emergencia.

Para optimizar el uso y lograr el ahorro de agua en el RSDJ se definiran al menos 2 sitios en la etapa de disefios
constructivos y fases preliminares a las obras pre-aprobadas para la implementacion de reservorios de agua lluvia y
afloramientos de taludes; estos reservorios contaran con disefios de ingenieria detallados para su construccién "Las
aguas lluvias que almacenara el reservorio provienen del descole de aguas lluvias del campamento principal y
manejo de aguas lluvias en la via principal del RSDJ"

Dando alcance al requerimiento presentado por la Autoridad Ambiental (CAR) con respecto a la
construccion de los reservorios, se entregan los planos suministrados por el operador del relleno sanitario
Dofa Juana - CGR con la debida ubicacidon, los cuales haran parte de los anexos presentados para el
conocimiento del presente capitulo. (Ver Anexo Plano 01 de 02: "Planta, Localizaciéon y seccion
longitudinal Topografia actual" y Plano 02 de 02: “Planta localizacidn y seccidn longitudinal Disefio
Geométrico”.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

] Monitoreos realizados
Monitoreos = - X 100
Monitoreos Programados

Cumplimiento del indicador: 100%
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Capacitaciones Ambientales realizadas

Capacitaciones = x 100
P Total de capacitaciones ambientales programadas

Cumplimiento del indicador: 100%
Cumplimiento de Parametros de Calidad
Resolucion 2115 de 2007 calidad del agua para consumo humano

Registros de Control:

- Registros fotograficos

- Informes de Interventoria

- Informe de Laboratorio de Calidad de agua

- Registro de volumenes de agua utilizada (EAAB, Carro tanque- en caso de contingencia)

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Los monitoreo de calidad del agua suministrada se realizara mensualmente. Lo anterior durante la vida util del
proyecto Fase 2 de Optimizacién de las Zonas VIl y VIII.

12. COSTOS
Inversién Inicial
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Sistema de captacion de aguas lluvias en
Campamento Principal (Conduccién, captacion, | Sistema 1 $50.000.000 $50.000.000
tanque de almacenamiento, sistema de bombeo
Sistema de captacion de aguas lluvias en .
Sistema 1 $50.000.000 $50.000.000
Campamento Fase 2.
Reservorios de agua lluvia 1.000 m> en .
Unidad 2 145.000.000 $290.000.000
Geomembrana
TOTAL $390.000.000
Costos anuales
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Monitoreo calidad del agua del pryecto Unidad 12 $1.200.000 $14.000.000
TOTAL ANUAL $14.000.000
TOTALEN 8 ANOS | $112.000.000
COSTO TOTAL (Vida Util) $ 502.000.000
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8.8.5 Manejo y Proteccion de Aguas Subsuperficiales
~ Ficha No.1.5
MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUBSUPERFICIALES RS Famm e e ey T
1. OBJETIVOS Y METAS
Objetivos:

- Proponer las medidas de manejo de las aguas
subsuperficiales, requeridas para la estabilidad de
fondo de las excavaciones y proponer las medidas
para controlar su calidad.

Meta:
- Evitar la afectacion al agua subsuperficial que pueda
encontrarse en el AID.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

, Cambio en la disponibilidad del Moderado
HIDROLOGIA
recurso Importante
3. ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

. Etapa de Cierre, Clausura
Etapa de Operacion
y Post-clausura

X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

-Areas donde se adelanta la adecuacién de terrenos y la
disposiciéon de los residuos sélidos.

Operador del Relleno.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO X

UAESP X

Disposicion de residuos

Obras civiles

Gestidon ambiental

Monitoreo y control geotécnico

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Con el fin de prevenir la contaminacién por lixiviados de las aguas sub-superficiales se hace necesaria la
incorporacion de un conjunto de medidas, las cuales hacen parte integral del disefio de la Fase 2 de Optimizacion de
las Zonas VII y VIII (ver Capitulo 2 Descripcidén técnica del proyecto). Las medidas de manejo comprenden las

siguientes:
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e - Juana
UNION TEMPORAL INTER

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010

Dofa Juana S.A.




2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY

e Advinsvatve E e

Sarvicios Pablicos 2.1-E-02 Version 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 34 de 147

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUBSUPERFICIALES Ficha No.1.5

Actualizacion Fase 2 -Marzo de 2013

- A nivel de fondo y taludes del relleno se ha previsto la construccidn de un sistema de impermeabilizacion de
fondo que impida el flujo de lixiviados hacia el suelo de fundacién. De acuerdo con los disefios, el sistema de
impermeabilizacién de fondo esta compuesto de una capa de arcilla compactada con una permeabilidad de
disefio (K <= %7 cm/seg) y sobre ella una geomembrana calibre 60 mils (1.5 mm) doblemente texturizada. en

aquellas zonas donde no se cumpla con la especificacion de permeabilidad de disefio del suelo, se realizara el

reemplazo del material de fondo con material que cumpla con las condiciones de permeabilidad exigidas, o la
instalacion de una geomembrana de 40 mils como refuerzo adicional a la de 60 mils. En aquellas zonas de suelo
natural con arcilla de buena calidad que cumpla con la permeabilidad de disefio, se procederd a su

compactacion. Sobre la arcilla se tiene prevista una geomembrana de polietileno de alta densidad calibre 60

mils (1.5 mm) doblemente texturizada, la cual provee una capa con una permeabilidad de 10" cm/s.

- Las capas impermeables de fondo permitirdn ademas que no ingrese agua subsuperficial hacia el interior de la
masa del relleno y de esta forma igualmente se impide su contaminacion.

- Si bien en los estudios del subsuelo no se encontré agua subterranea, durante la etapa constructiva podria
presentarse el afloramiento de aguas subsuperficiales al realizar las excavaciones de fondo del relleno. Por
consiguiente por debajo del sistema de impermeabilizacion de fondo, se construiran filtros tipo francés o
subdrenes, con el fin de captar las aguas subsuperficiales y permitir su evacuacién hacia los sistemas de canales.
Estos filtros estan compuestos de material granular envueltos en geotextil (tela permeable). El agua captada
sera evacuada hacia el sistema de canales perimetrales previstos para el manejo del agua superficial.

- En la parte superior de relleno correspondiente a los drenajes superficiales interceptados se ha previsto la
construccidn de trincheras drenantes para controlar el flujo de agua subsuperficial hacia el relleno.

- Instalaciéon de 6 pozos de monitoreo de aguas subterraneas, 3 aguas arriba del proyecto y 2 aguas abajo,
localizados de la siguiente manera:

1y 2:Alsuroccidente de la Fase 2 entre la servidumbre eléctrica y el dique ambiental
3: Al occidente del proyecto entre la servidumbre eléctrica y el canal puente tierra

4: Sobre terreno natural al nororiente de la Fase 2, cerca de la zona de hospitalarios
5: Al norte de la Fase 2, al norte de Pondaje 7.

6: Zona sur, parte baja, area cercana a la ronda de la quebrada aguas claras.

- Realizar el monitoreo periddico de las aguas sub-superficiales. El monitoreo consiste en la inspeccion periddica e
identificacion de la posible presencia de agua y contaminantes en los pozos. Se tomaran muestras de agua, en
caso de que sean detectadas, y le serdn realizados los parametros presentados en la Tabla 8-8:
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Tabla 8-8 Parametros de Monitoreo de las Aguas Sub-superficiales

Parametro
pH
Alcalinidad y Dureza total

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Nitrégeno organico, nitrégeno total, nitritos y nitratos

Metales pesados (Niquel, mercurio, plomo, zinc, cadmio,
cromo

Coliformes totales

Coliformes fecales
Conductividad
Oxigeno disuelto

Temperatura
Fuente: (GENIVAR, 2011)

- Monitoreo trimestral de aguas sub-superficiales (como compromiso asumido en el PMA del presente estudio)
- Este se debe realizar de acuerdo con lo establecido en el protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua
expedido por el IDEAM en el afio 2007, se monitorearan los pardmetros establecidos por la resolucién 838 de
2005. Ver Tabla 8-9.

Tabla 8-9 Parametros de Monitoreo trimestral de aguas sub-superficiales

Parametros Frecuencia
pH Semestral
Conductividad eléctrica Anual
Oxigeno Disuelto Semestral
Metales pesados Semestral
DQO Semestral
Amoniaco Anual
Nitritos Semestral
Nitratos Anual

Fuente: (IDEAM, 2007)

- En caso de detectarse variaciones en la calidad del agua en los pozos por efectos del lixiviado, se debera
proponer un programa de seguimiento detallado encaminado a determinar las rutas de migracion de los
contaminantes a nivel subsuperficial a través de un modelo matematico. Como resultado del andlisis se definira
la magnitud de la zona afectada y las medidas para su mitigacion y control. A continuacidn se presenta la Figura

8-6 ubicacién de los nuevos pozos de monitoreo de aguas sub-superficiales.
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Figura 8-6 Ubicacion preliminar de los pozos de monitoreo de aguas sub-superficiales

Fuente: (GENIVAR, 2011)

Se recomienda realizar dentro del afio siguiente a la obtencion de la licencia ambiental de Fase 2 de
optimizacién, un estudio de prueba de bombeo sobre PROSANTANA 1 durante el periodo de lluvias y periodo
seco, registrando los niveles piezométricos del mismo, la fluctuacidn de caudales explotados en relacién con su
velocidad de recarga, asi como su mantenimiento preventivo y correctivo en aras de conservarlo operativo

durante la duracion del proyecto Fase 2 como minimo.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Monitoreos realizados

Monitoreos = - x 100
Monitoreos Programados

Cumplimiento del indicador: 100%
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11. PROGRAMACION ESTIMADA

El monitoreo de agua subsuperficial se realizara trimestralmente durante toda la vida util de la Fase 2 de
Optimizacion de las Zonas VIl y VIII

12. COSTOS
Inversion inicial
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Pozos de monitoreo de agua subsuperficial* 6 $6.000.000 $36.000.000
TOTAL $36.000.000

*: Hipotéticamente se tomé una profundidad promedio de los pozos de 20 m, pues los costos asociados a la perforacion e instalacién de
pozos se da en términos de metro lineal ($350.000/ml)

Costos anuales

DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Monitoreo aguas sub-superficiales 4 $800.000 $3.200.000
TOTAL ANUAL $3.200.000
TOTAL EN 8 ANOS $25.600.000
COSTO TOTAL (Vida Util) $61.600.000
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8.8.6 Manejo de Quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra, Puente Blanco, Yerbabuena, El

Zorro y El Mochuelo

MANEJO DE QUEBRADAS AGUAS CLARAS, EL BOTELLO, PUENTE TIERRA,
PUENTE BLANCO, YERBABUENA, EL ZORRO Y EL MOCHUELO

Ficha 1.6

Actualizacion Fase 2 —Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:
- Asegurar el control y seguimiento a la calidad de las
aguas de las Quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente

Tierra, Puente Blanco, Yerbabuena, El Zorro y El
Mochuelo

Meta:

- Instalar y realizar mantenimiento oportuno a las

estructuras de retencion de sélidos para controlar su
aporte a las quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente
El Zorro y EI

Tierra, Puente Blanco, Yerbabuena,

Mochuelo.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

HIDROLOGIA

Cambio en las propiedades fisico quimicas
del agua.

Moderado

3.ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

L Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa de Operacion
Post-clausura

X

X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion

Control Compensacion

X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

En los descoles de las aguas de escorrentia a las
quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra, Puente
Blanco, Yerbabuena, El Zorro y El Mochuelo.

Aquella localizada aguas abajo del relleno Sanitario y la
poblacidn en general localizada en las cuencas de estas
quebradas.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO X

Obras civiles
UAESP

Disposicion de residuos

Gestién ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

- Para controlar el aporte de sedimentos provenientes del material de arrastre de las areas del frente de trabajo y
que fluyen por los canales de aguas de escorrentia a las quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra, Puente
Blanco, Yerbabuena, El Zorro y El Mochuelo se instalaran estructuras o equipos que retengan sélidos (Ver figuras

capitulo 2).
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- Todos los canales de aguas lluvias que entreguen sus aguas a las quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra,

Puente Blanco, Yerbabuena, El Zorro y El Mochuelo contaran con estas estructuras y/o equipos de retencién de
solidos suspendidos de tal forma que se reduzca el aporte de sedimentos a estos cuerpos de agua.

- Mantener una franja de proteccién de 30m sobre las quebradas Aguas Claras y El Botello, asi como desarrollar
labores de reforestacion proveniente de traslado de arboles y compensacion.

- Realizar mantenimientos periddicos a las estructuras y sistemas de conduccién de éstas aguas.

- Realizar monitoreo de la calidad del agua de los cuerpos de agua, incluido el material suspendido aguas arriba y

aguas abajo de los puntos de entrega de aguas lluvias. Los pardmetros a monitorear son los siguientes:

pH

Alcalinidad y Dureza Total

Demanda quimica de Oxigeno (DQO).

Grasas y Aceites

Sélidos totales y solidos suspendidos

Nitrégeno organico, nitrogeno total, Nitritos y nitratos

Potasio, Fésforo, Mercurio, Niquel, Plomo, Cromo Hexavalente, Cadmio y Zinc.
Coliformes fecales y totales

El monitoreo incluye aforo del caudal liquido circulante

Monitores Hidrobioldgicos para identificar y medir los cambios y/o alteracién en la hidrobiota y posibles
impactos al medio.

Estos monitoreos den cubrir dos periodos al afio (lluvia y seco).

La Figura 8-7 presenta el plano con la identificacion de las areas en las cuales se va a llevar a cabo labores de

compensacion forestal como medida de mitigacion para los impactos relacionados con las actividades de proteccion de

las quebradas Aguas Claras y el Botello.
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Figura 8-7 Areas de Compensacién Forestal
s~ T 7 = AW T 3 FL oy ey i
: Convenciones . \ }) ) ¢ : ) 2
@3 Areas de Compensacion Forestal @. \“L\/ : \J 2 '\’:’4; //>
PUNTO NOMBRE Aren (2o
(Ha) AR
Cerro EI Moral waﬁl 7 224 ( i

2  |Quebrada Aguas Claras 1 3,224
3 |Quebrada Aguas Claras 2 8.249)
)
5

[Quebrada Botello 13234 5
Zona de Amortiguamiento 69471 e
a3 Total 134,496 3 1

990000
T
990000

Yopiasafiad

988500
T
988500

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Medidas de manejo para ronda de los rios Aguas Claras y el Botello

Las actividades descritas en la Tabla 8-10 se llevaran a cabo como medida de proteccion para los individuos que hacen
parte de componente de restauracién y compensacion forestal dentro de los predios del RSDJ, Las actividades estaran
sujetas a seguimiento a partir del momento en que sean restituidas.

Tabla 8-10 Cronograma de Actividades de Reforestacidn
CRONOGRAMA PARA ACTIVIDADES DE REFORESTACION
DESCRIPCION | Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 l Mes 4 l Mes 5 l Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9

Reparacion de la cobertura Final Instalada durante el proceso de Clausura y Pos clausura

1ra Evaluacién de Mortalidad y estado fisico X

2da Evaluacion de Mortalidad y estado fisico X

3ra Evaluacion de Mortalidad y estado fisico X
Seguimiento a Actividad de fertilizacion X X X

Fuente: GENIVAR, 2013

Los resultados esperados con la implementacion de las anteriores medidas de restauracidn paisajistica es prevenir,
mitigar, recuperar y compensar el impacto negativo que genera el proyecto de disposicion de residuos sélidos en el
Relleno Sanitario Dofia Juana en lugares estratégicos como lo son las rondas de las quebradas Aguas Claras y el Botello.
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A continuacidn se presenta el disefio de la estructuras de retencidn de solidos sobre canales.

Figura 8-8 Detalle de retencion de sélidos y entrega a quebrada Aguas Claras

Hombro
i6 Hombro excavacion
Canal viene 005 Borde E;C?‘-v;f;om 7 Gaviones en tierra
de aguas Ji : rj/@fe 1.0m*1.0m
arriba \ suelo
& v TV e, 28 | natural
- e —= Linea de aqua | ELN LT
— 0 N £ b
© 2% e S '
L, = - -
7 N1 Tuberfa /Excavacian

Excavacion
terreno

aaaaaaa

perforada 4’

terrena natural

Tuberfa entrega

natural

/G Quebrada >14”
A Quebrada
— e

| inea de agua
| Linea de aguc

Excavacion
terreno natural

0.5m—
Fuente: (GENIVAR, 2014)

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Monitoreo de la calidad del agua de las quebradas Aguas Claras, el Botello, Puente Tierra, Puente Blanco, Yerbabuena,
El Zorro y El Mochuelo.

Monitoreo mensual (como compromiso asumido en el PMA del presente estudio). Este se debe realizar de acuerdo
con lo establecido en el protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua expedido por el IDEAM en el afio 2007

MR LM >1
12 T
MR = Monitoreos realizados
M monitoreo mensual.

El total de monitoreo de calidad del agua al afio debe ser igual o superior a 12

Los parametros a monitorear deben ser como minimo lo menos los siguientes:
- pH
- Alcalinidad y Dureza Total
- Demanda quimica de Oxigeno (DQO).
- Grasas y Aceites
- Solidos totales, sélidos suspendidos y sedimentables.
- Nitrégeno organico, nitrogeno total, Nitritos y nitratos
- Potasio
- Fésforo
- Coliformes fecales y totales
- Prueba de metales pesados
- El monitoreo incluye aforo del caudal liquido circulante.

Los monitoreos de aguas Superficiales seran realizados por laboratorios que cuenten con la debida acreditacion
— " Juana
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otorgada por el IDEAM para cada uno de los pardmetros establecidos anteriormente, y para el tipo de muestreo
empleado, asi mismo se debera hacer entrega de la respectiva acreditacion dando alcance a los parametros de calidad
manejados por el laboratorio.

Localizacion de puntos de monitoreo

En la Tabla 8-11 se establecen con precisidn seis (6) puntos de monitoreo con sus respectivas coordenadas, los cuales
nos permiten verificar modificaciones en la calidad de las fuentes superficiales del proyecto. Se incluye también los
puntos de descarga de aguas lluvia a las quebradas.

Tabla 8-11 Coordenadas de Monitoreo

Puntos de monitoreo Puntos de descarga
PUNTO NOMBRE

ESTE NORTE ESTE NORTE
1 Botello 992952,755| 989384,456 | 992948,226 | 989355,210
2 Zorro 993339,38 | 990226,376 NA NA
3 Puente Tierra (992228,493| 988847,643 | 992241,979 | 988694,453
4 Puente Blanco |992713,869| 989582,598 NA NA
5 Yerbabuena |994491,559| 990631,501 NA NA
6 Aguas Claras |992623,669| 988146,89 |993005,1678| 988167,3339

Elaboracion: (GENIVAR, 2014)
Cumplimiento del indice de calidad de agua (ICA)*

El indicador determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua y permite reconocer
problemas de contaminacidn en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite representar el
estado en general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcidon de variables
seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacidn de variables fisicas, quimicas y bioldgicas.

Se utilizan las variables representativas de los principales tipos de contaminacién: para materia organica, DQO;
material en suspension, sélidos suspendidos totales, SST; y porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto, PSOD; para

mineralizacion, conductividad eléctrica del agua; y para acidez o alcalinidad, el pH del agua.

El indice permite reducir varios datos de campo y de laboratorio a una clasificacién de calidad con un valor numérico
de cero (0) a uno (1), que representa la calidad del agua en orden de: muy malo, malo, regular, aceptable y bueno. Ver

Tabla 8-12.

! ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA. CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN COLOMBIA. IDEAM. 2010
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Tabla 8-12 indice de Clasificacién de Calidad del Agua

Descriptores  Ambito numérico Color
Muy malo 0-0.25 -
Malo 0.26-0.50 naranja
Regular 0.51-0.70 amarillo
Aceptable 0.71-090
Bueno 0.91 - 1.00 azul

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Las siguientes son las ecuaciones para el calculo de los subindices de calidad de sélidos suspendidos, conductividad
eléctrica y pH, respectivamente.

ISST=1 - (-0.02 + 0.003 x SST mg/L)

Si SST <=4.5, entonces Isst =1
Si SST >= 320, entonces Isst =0

I Cond =1-10 (-3.26 +1.34 Loglo L‘onductividad)

Cuando / Cond < 0 (negativo),

Entonces / Cond =0

Si pH < 4 entonces | pH =0.10

Si pH esta entre 4y 7 inclusive, entonces

I pH =0.02628419 X € (pH+0.520025)

Si pH estd entre 7.1y 8.0 entonces I pH =1
Si pH estd entre 8.1y 11 entonces

I pH = 1 X e ((p1-8) x-0.5187742)

SipHes>11.11pH=0.10
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Indicadores para la ronda de los rios Aguas Claras y el Botello

Arboles de Reubicacién Establecidos

Reubicacién = x 100
UDICACION = A iboles de Reubicacién Programados

Cumplimiento del indicador: 100%

» Arboles Plantados
Compensacion = x 100
Programados Compensar

Cumplimiento del indicador: 100%

INDICADORES DE RESULTADO

* Indicadores de Producto
- Nimero de arboles a talar segun disefio.
- Numero de arboles talados.

* Indicadores de Efecto

- Tiempo de duracion de las actividades.

- Eficiencia en el proceso de tala (himero de hombres/tiempo empleado).
- Numero de accidentes en el desarrollo de estas actividades.

- Ndmero de arboles afectados, no contemplados para la tala.

- Porcentaje de disposicidn y destinacion de la madera y residuos.

Los arboles sembrados deberan ser monitoreados cada tres meses durante el primer afio por el operador del relleno
sanitario y cada seis meses durante los siguientes dos (2) afios siguientes.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Mensualmente durante la etapa de construccidn y operacion de la Fase 2 de Optimizacidn de las Zonas VIl y VIl

Tabla 8-13 Cronograma General para el manejo de las rondas de los rios Aguas Claras y el Botello

PREUMINARES |  Afiol | Afo2 | AfWo3 | Afo4 | Afo5 | Afo6 | Afo7 | Afio8
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre

FICHA DEL PMA

16 Manejo de Quebradas Aguas Claras vy
Botello

Fuente: GENIVAR, 2013
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12. COSTOS

Los costos de las estructuras hacen parte de los costos de operacidon normal de relleno. Adicionalmente, los costos de
mantenimiento de las estructuras de conduccién y entrega se contemplan en la Ficha de Control de erosién y manejo
de aguas de escorrentia.

Costos Anuales

DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Monitoreo aguas sub-superficiales 12 $1.000.000 $12.000.000
TOTAL ANUAL $12.000.000

TOTAL EN 8 ANOS $96.000.000

Los costos relacionados a la implementacidn de la reforestacidn en las zonas de las quebradas Aguas Claras y el Botello
se describen continuacién.

e Implementacion del modelo de restauracion

Tabla 8-14 Descripcion del Modelo de Restauracién

CANTIDAD VALOR
DESCRIPCION Ha L. VALOR TOTAL
(Individuos) | UNITARIO

Reforestaciéon de las rondas de las quebradas

3 1782 11.700 $20.849.400
Aguas Claras
Reforestacion de las rondas de las quebradas el
4 2376 11.700 $27.799.200
Botello.
VALOR TOTAL REFORESTACION DE LAS QUEBRADAS | $48.648.600
Fuente: (GENIVAR, 2014)
COSTO TOTAL (Vida Util) | $144.648.600
lNgj:R ( r ) Doiia
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UNION TEMPORAL INTER

Centro de geres s Dof\a Juana S.A.
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010




2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII

e Bo0OTADS, CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
MABITAY
O Sanidon Pabkcos. 2.1-€-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 46 de 147

8.8.7 Manejo de la Flora

Ficha No. 1.7
MANEJO DE LA FLORA

Actualizacion Fase 2 —Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Establecer medidas de manejo para la remocién,
movilizacion, disposicién final de la vegetacidon y del
suelo orgdnico removido, y establecer medidas de
reforestacidn en desarrollo de la Fase 2 del RSD.

Meta:
- Minimizar los impactos ambientales ocasionados por
las actividades de remocion, transporte y disposicion

de material vegetal y material organico.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Componente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Cambio en la cobertura vegetal
Vegetacion / Coberturas vegetales | Cambios en la diversidad y riqueza Moderada
de comunidades
3.ETAPA
L. .. .. Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
y Post-clausura
X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Sitios de intervencién de las diferentes coberturas
vegetales en el drea de Fase 2 del relleno sanitario Doia Comunidad del drea de influencia
Juana.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR RELLENO X

Gestién Ambiental

Administrativo
UAESP

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR
El proyecto ha previsto la intervencion dentro de los predios del relleno sanitario Dofia Juana, lo cual originara la
remocion de la cobertura vegetal en el drea de influencia directa. En la Figura 8-9, se presenta el plano de
localizacidn correspondiente al manejo de flora dentro del area de influencia del proyecto.
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Figura 8-9 Plano de localizacién para el Manejo de Flora
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Fuente: (GENIVAR, 2014)

Como medidas de mitigacion se propone:
- Demarcar topograficamente la franja de aislamiento del area a intervenir.

- Evitar el deterioro de la calidad visual.
- Facilitar la rehabilitacion de las areas intervenidas.

- En la franja de aislamiento, realizar un enriquecimiento mediante la siembra de arboles, atendiendo las
recomendaciones de la ficha correspondiente a repoblamiento vegetal.

- Esta medida se aplicard por lo menos en la extension que actualmente tiene el sector denominado “zona
himeda”, y parte de la reforestacion milenio verde, localizadas dentro del AID de la zona Fase 2 de
Optimizacion RSDJ.

- Parala siembra de los arboles, se seleccionaran y aprovisionaran las plantulas de especies nativas éptimas
para proteccion de cuerpos de agua.
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Ficha No. 1.7
MANEJO DE LA FLORA

Actualizacion Fase 2 —-Marzo de 2013

- Se diversificardn las especies y se intercalardn en los sitios a reforestar, para asegurar su desarrollo
acelerado y lograr la prevencién de dafios generalizados por factores perturbadores asociados a una sola
especie (plagas o enfermedades).

- Las cantidades de arboles a sembrar corresponderdn a lo establecido en la ficha de compensacidn forestal
y paisajistica. (Ficha 1.9).

- Eltransporte de arboles en desplazamientos largos debera hacerse de manera técnica, de tal forma que los
arboles no sufran ningun tipo de dafio durante el recorrido. Cuando los desplazamientos sean menores y
no se requiera de vehiculos, deberad hacerse empleando medios que no maltraten el material, como lo son
cajas plasticas y carretillas.

- Todos los residuos generados durante la actividad de remocién de la vegetacidn, deberdn ser recogidos y

dispuestos adecuadamente en el frente de operacién del relleno sanitario, residuos tales como bolsas
plasticas, pasto, basura y cobertura vegetal.

Poblacién Beneficiada

Como mecanismos o estrategias participativas, se realizaran charlas de sensibilizacién con las comunidades del drea
de influencia en donde se dard a conocer las medidas de manejo de las coberturas vegetales intervenidas en la
construccion y adecuacién de la optimizaciéon de la Fase 2. En dichas charlas de sensibilizacion se resaltara la
responsabilidad que tiene el Operador en el transporte y disposicién de material organico removido.

Por otra parte se realizaran capacitaciones con el fin de incentivar a la comunidad en el manejo de herramientas
Técnicas que permitan un mejor aprovechamiento arbéreo dentro de las zonas aledafias al RSDJ.

Resultados Esperados:

- Controlar los impactos ambientales que puedan generarse por las actividades de remocidn, transporte y
disposicidon de material vegetal y material organico retirado.

- Restitucién del paisaje y del entorno visual.

- Los residuos generados por ramas, raices, tallos, etc., seran depositados en el frente de descarga del
relleno sanitario.
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10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

y Numero de arboles propuestos a sembrar
Compensacion forestal = - x 100
Numero de arboles plantados

Cumplimiento del indicador:

Reforestacion >= 100% - Cumplimiento total del manejo de reforestacién
Reforestacion < 100% —> No cumple con el objetivo de reforestacion, se deben intensificar las actividades de
siembra de arboles en las zonas definidas

Vol.Vegetacion dispuesto

R ion de la Vedetacion — x 100
emocton de ta Vegetacion = 7 Vegetacion removida

Cumplimiento del indicador:
Remocion >= 100% = Cumplimiento total del manejo de la remocidn

Remocién < 100% > No cumple con el objetivo de disposicion, para el cumplimiento del 100% de objetivo
planteado, se deben intensificar las actividades de disposicion a fin de minimizar los posibles impactos ocasionados
por la actividad.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Se adelantara en la fase de construccidn para la Fase 2 del relleno sanitario Dofia Juana.

Tabla 8-15 Cronograma General para el Manejo de la Flora

PREUMINARES | Afiol |  Ado2 Afio 3 Afo4 | Ado5 | ARo6 | Afo7 Afio 8
FICHA DEL PMA

Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre
17 [manejo de o flora [T] IIIhII-III IIIhIIhIIIIIIII

Fuente: (GENIVAR, 2014)

12. COSTOS

Los costos se encuentran incluidos dentro del programa de Compensacion forestal y Paisajistica, Ficha No. 1.9. A
continuacion se relaciona en la tabla los costos asociados a las medidas a implementar para la prevencidn y control
de eventualidades dentro del proceso de conservacion paisajistica en la ronda de la quebrada Aguas Claras.

Tabla 8-16 Costos asociados a medidas de Prevencion y Control

PREVENCION Y CONTROL*
s g . . Costo
Descripcion Unidad | Area L. Costo Total
Unitario
Instalacion de cerca perimetral ml 940 $ 10,000 $ 9,400,000
Atencion a prevencion de Incendios (Frecuencia )
L, L m 27,370 S 40 $ 1,094,800
de realizacion de la Actividad 3 meses
Costo Total $ 10,494,800

Fuente: (GENIVAR, 2014)
Los Costos de mantenimiento, prevencion de incendios e instalacién de cerca perimetral anteriormente detallados,
hacen parte de los costos inherentes al contrato de concesidon y operacidn del Relleno Sanitario Dofia Juana a través

de su respectivo concesionario.
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8.8.8 Manejo de Fauna Silvestre

Ficha No. 1.8

MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

Actualizacion Fase 2 —Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:
Proteger la fauna silvestre que se encuentra en el drea de
Fase 2 del RSDJ.

Meta:
100% de cumplimiento de las actividades de manejo y
proteccidén de la fauna silvestre local.

Componente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
. Cambios en la composicion de la fauna
Fauna silvestre . L, . Moderada
silvestre / modificacién de habitats.
3.ETAPA
L. ., ., Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccién Etapa de Operacidon
y Post-clausura
X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Zona de Fase 2 del relleno sanitario sectores de
intervencion directa como las coberturas vegetales y Comunidad del drea de influencia
cuerpos de agua.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR RELLENO X | Gestion ambiental

Administrativo

UAESP Sistema de gestién

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Ahuyentamiento pasivo

En el area de Fase 2 del relleno sanitario Dofia Juana, particularmente en las dreas a intervenir (sitios de remocion
de coberturas vegetales), se efectuara labores planificadas de ahuyentamiento de fauna, actividad que se realizara
antes de la intervencion de cualquier sector en el cual se detecte la presencia de animales silvestres. Esto resulta
importante por cuanto asi se disminuiran los encuentros fortuitos, evitando accidentes y el inadecuado manejo de
los animales.
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Reubicacidn de individuos

Aquellos individuos que no puedan ser ahuyentados serdn capturados y reubicados en otros lugares; asi mismo, de
ser necesario se trasladaran los nidos con huevos o pichones y animales juveniles que no tengan la capacidad de
desplazarse por muto propio. Todas las actividades seran documentadas con formatos, fotografias, coordenadas y
seran remitidas a la Autoridad Ambiental.

Educacion ambiental a trabajadores

Antes, durante y en la culminacidn de las actividades constructivas serd necesario realizar actividades para prevenir
efectos no deseados sobre la fauna silvestre. Estas acciones basicamente se fundamentan en la concientizacién,
capacitacion, sensibilizacion y educacion ambiental. Este programa se orientard a que los trabajadores y la
comunidad en el entorno del proyecto, comprendan la necesidad de respetar y conservar la fauna regional, como
uno de los mas importantes recursos. En estos aspectos se hara énfasis en:

- Laimportancia de la funcidn del componente fauna para el equilibrio del medio, asi mismo el valor intangible y
el gran legado que otorga la naturaleza con la presencia de estos animales en las comunidades rurales.

- Capacitar al personal sobre los pasos a seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo la
asistencia de animales heridos o de aquellos que representan peligro al personal.

- Capacitacién sobre las prohibiciones de captura, caza y trafico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras, comederos, etc.).

Prohibiciones

- Se establecerda que la maxima velocidad de los vehiculos que se movilicen dentro de los sectores de
construccidn no exceda los 20 KPH. Se elaboraran las sefiales informativas respectivas.

- Se prohibira y controlara actividades poco deseables y que afecten la fauna silvestre, tales como: Caceria,
comercializacion de especimenes, parte de los mismos, asi como extraccion de nidos, huevos o individuos
juveniles.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Etapa de Construccidn:

1. Ahuyentamiento pasivo:

- Se identifican los lugares en donde se hara el direccionamiento del ahuyentamiento, los cuales deberdn contar
con las condiciones bidticas y abidticas similares a las del habitat donde se encontré la especie.

- El Ahuyentamiento se dara inicio 4 dias antes del inicio de las actividades de la construccién para evitar la
recolonizacién por parte de los individuos en el lugar.

- Las actividades de Ahuyentamiento consistirdn en realizar remocién de tierra en sitios en que se ubiquen
madrigueras, para que los organismos que posiblemente alli habiten se desplacen a otras areas.

- Se efectuara perifoneo y se aprovechara la presencia de maquinaria para aumentar el ruido.
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2. Reubicacidon de individuos

- Los individuos que su movilidad sea dificil (reptiles, anfibios) o que su movilidad no sea posible (nidos, polluelos,
crias, etc) seran capturados y depositados en guacales, para su posterior transporte a los sitios de reubicacion,
los cuales se proponen los habitats boscosos alrededor del area de influencia, como la cuchilla Gavilan, ya que
presentan condiciones mas adecuadas que las que se encuentran en los habitats dentro del AID. Estos
individuos seran medidos, fotografiados y se toma la coordenada en su lugar de liberacion.

3. Educacién ambiental a trabajadores

Alterno a la etapa de construcciéon, se realizardn charlas a los trabajadores de la obra, dando énfasis en la
concientizaciéon de la conservacion, proteccion y buen manejo de la fauna encontrada por los trabajadores.

Las charlas de educacidn ambiental estaran basadas en:
- Laimportancia de la funcién del componente fauna para el equilibrio del medio, asi mismo el valor intangible y
el gran legado que otorga la naturaleza con la presencia de estos animales en las comunidades rurales.

- Capacitar al personal sobre los pasos a seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo la
asistencia de animales heridos o de aquellos que representan peligro al personal.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y trafico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras, comederos, etc.).

Etapa de Operacién

1. Educacion ambiental a trabajadores

Se realizaran charlas a los trabajadores de la obra, dando énfasis en la concientizacion de la conservacidn,
proteccidn y buen manejo de la fauna encontrada por los trabajadores.

Las charlas de educacién ambiental estaran basadas en:

- Laimportancia de la funcién del componente fauna para el equilibrio del medio, asi mismo el valor intangible y
el gran legado que otorga la naturaleza con la presencia de estos animales en las comunidades rurales.

- Capacitar al personal sobre los pasos a seguir ante encuentros potenciales con la fauna local, incluyendo la
asistencia de animales heridos o de aquellos que representan peligro al personal.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y trafico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras, comederos, etc.).

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Numero de nidos identificados

Ah tamiento d = x 100
uyentamiento de aves Numero de nidos trasladados

Ahuyentamiento >=90% -> Cumplimiento total del manejo de avifauna
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Ahuyentamiento de fauna =

Numero total de individuos capturados durante el ahuyentamiento

Numero total de individuos reubicados

Ahuyentamiento >= 0,9 - Cumplimiento total del manejo de fauna ahuyentada

11. PROGRAMACION ESTIMADA

El manejo y proteccion de la fauna silvestre se hara en la fase preliminar y durante la fase de construccion de la Fase
2 de Optimizacién de las Zonas VIl y VIl

12. COSTOS

Los costos asociados al manejo de la fauna silvestre estan incluidos en los costos generales del proyecto, pues las
medidas son ejecutadas directamente por el personal de CGR Dofia Juana S.A E.S.P.

Tabla 8-17 Costos Asociados al manejo de Fauna

Equipo Unidades Costo (S) Total
Guacales 3 50.000 150.000
Redes de niebla 5 350.000 1’750.000
Equipo de medicidn (regla, pesola, calibrador) 1 150.000 150.000
Bolsas de tela 50 30.000 30.000
Linterna frontal 2 100.000 100.000
Materiales para charlas de educacion Ambiental (copias,
marcadores, material didactico) i 200.000 200.000
Total 2’380.000
Fuente: (GENIVAR, 2014)
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8.8.9 Monitoreo de Especies de Importancia Synallaxis subpudica (Endémica)

MONITOREO DE ESPECIE DE IMPORTANCIA Synallaxis subpudica Ficha No. 1.9

(ENDEMICA) Actualizacion Fase 2 -Noviembre de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:
Mantener las poblaciones de la especie S. subpudica y
en el area de Fase 2 del RSDJ.

Meta:
100% de cumplimiento de las actividades de monitoreo
y seguimiento de las poblaciones de S. subpudica

Chamicero cundiboyancense (Synallaxis subpudica)

2. EVALUACION AMBIENTAL

Componente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto

Cambios en la composicion de las

Especies de aves endémicas | especies endémicas / modificacién de Moderada
habitats.
3.ETAPA
L. ., ., Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacidon
y Post-clausura
X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Zona de Fase 2 del relleno sanitario sectores de
intervencion directa como las coberturas vegetales y Comunidad del drea de influencia
cuerpos de agua.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR RELLENO X Gestidon ambiental
UAESP Sistema de gestion

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

- Monitoreo de las especies de aves endémicas Synallaxis subpudica

Se realizardn monitoreos para esta especie, incluyendo 12 meses divididos en dos etapas del proyecto (6 meses
Construccién y 6 meses Operacidn), igualmente, se mediran variables microclimaticas en donde se registre la
especie para determinar caracteristicas del uso de habitat, se tomara datos para conocer la densidad, uso de
habitat, migracion y corredores bioldgicos, areas de importancia para la reproduccidn, cria y alimentacién, segun
Términos de Referencia.
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Prohibiciones

- Se establecerd que la maxima velocidad de los vehiculos que se movilicen dentro de los sectores de
construccion no exceda los 20 KPH. Se elaboraran las sefales informativas respectivas.

- Se prohibira y controlard actividades poco deseables y que afecten la fauna silvestre, tales como: Caceria,
comercializacion de especimenes, parte de los mismos, asi como extraccion de nidos, huevos o individuos
juveniles.

- PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Etapa preliminar (no aplica)

Etapa de Construccion:

Densidad poblacional: Se empleara observaciones directas en transectos lineales, con una velocidad constante de 1
km/h, (Bibby 2000). Esto se realizara durante 10 dias seguidos, por 6 meses, abarcando diferentes épocas de
fenologia y temporalidad climatica.

Vocalizaciones: Con la ayuda de las grabaciones de las vocalizaciones de la especie, se realizara Play Back para
identificar y buscar la especie. Esta metodologia se realizara paralelamente a los transectos lineales, entre las 05:00-
10:00 am y entre las 16:00 a las 18:00 horas, con micréfono unidireccional Sennhesier ME66 y una grabadora Sony
Maranzt PMD660. Los cantos se analizaran con el software SYRINX-PC. Igualmente se identificaran otras especies
de aves con esta metodologia para identificar mas aspectos sobre el uso de habitat y que estén relacionadas con la
especie de interés.

Uso de habitat: Segin a metodologia de Ralph et al. (1996), se realizaran busquedas intensivas por transectos
lineales sin limite de distancia, en los diferentes habitats disponibles donde se registre la especie, las cuales
iniciaran desde 06:00 y las 10: 00 am y las 16:00 a 18:00 horas, 10 dias seguidos por 6 meses. Para determinar
corredores biolégicos dentro del area de estudio, se hard captura por medio de redes de niebla de 12 m de largo x 2
metros de alto, con un ojo de malla de 36 mm, instalando 10 redes en las zonas donde sean registradas. Cuando sea
capturado un individuo de la especie de interés se le hara mediciones morfométricas (peso, tarso, a la cuerda,
rictus, culmen, grasa, protuberancia cloacal, estado del plumaje, edad) y marcaje con anillos de colores DARVIC
secuenciando sus colores, segln el orden de captura, para diferenciarlos en posteriores capturas.

Dieta: Se registrara ad libitum las observaciones forrajeo y consumo por la especie, y se hara andlisis de excretas.
Para determinar los sitios de forrajeo, se realizaran seguimientos fenoldgicos de las especies vegetales de consumo
por parte de la especie, por medio del método Fournier y Charpantier (1975), este seguimiento de fenologia se
llevara a cabo paralelo a las observaciones en campo, donde se tendrd en cuenta brotes foliares, flores abiertas,
frutos verdes y frutos maduros.

Reproduccion: Mediante los transectos lineales, se realizardn busquedas de nidos de la especie asi como con
observaciones directas se registraran datos de nidos encontrados, complementadas con observaciones ad libitum.
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MONITOREO DE ESPECIE DE IMPORTANCIA Synallaxis subpudica Ficha No. 1.9

(ENDEMICA) Actualizacion Fase 2 —Noviembre de 2013

Caracterizacion del habitat: en las zonas de registro de las especies, se caracterizard el habitat con la metodologia
de Parcelas circulares de vegetacidon (James & Shugart 1970). Se establecera en cada punto de registro, una parcela
de 25m de didmetro, registrando el porcentaje de cobertura de dosel y del suelo, se identifican los individuos con
DAP>3 cm, estimando su altura, habito de crecimiento, cobertura de dosel, area basal y densidad de individuos. Se
identifican los 10 arboles mas cercanos al centro de la parcela, la cual se georreferencia, y se determinan con la
ayuda de claves (Gentry 1993) Para los estratos herbaceo y arbustivo se tienen en cuenta la abundancia de las
especies mas comunes. Y por ultimo, se toma la abundancia relativa de Bromelidaceas sobre los arboles.

Etapa de Operacion
Se realizard las mismas actividades de monitoreos planteadas en la etapa de construccién, durante 6 meses, 10
dias.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

No. de registros por especies/No. De individuos esperados
Fotografias y formatos de campo

11. PROGRAMACION ESTIMADA

EL monitoreo de la especie endémica se llevara a cabo durante la etapa de construccion y operacion de la Fase 2 de
Optimizacion de las Zonas VIl y VI

12. COSTOS

Los costos asociados al manejo de la fauna silvestre estan incluidos en los costos generales del proyecto, pues las
medidas son ejecutadas directamente por el personal de CGR Dofia Juana S.A E.S.P.

Tabla 8-18 Costos asociados al manejo de Especies

Equipo Unidades Costo (S) Total
Binoculares 1 300.000 300.000
Redes de niebla 10 350.000 3’500.000
Equipo de medicién (regla, pesola, calibrador) 1 100.000 100.000
Varas de aluminio (parales) 30 pares 100.000 100.000
Guias de campo 2 250.000 250.000
Bolsas de tela 20 30.000 30.000
Anillos de colores DARVIC 60 300.000 300.000
Total 4’580.000
Fuente: (GENIVAR, 2014)
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8.8.10 Compensacion Forestal y Paisajistica

Ficha No. 1.10

COMPENSACION FORESTAL Y PAISAJISTICA

Actualizacion Fase 2.Marzo 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

Planificar y ejecutar las medidas de manejo ambiental, asi
como los procedimientos para realizar las actividades de
Compensacidn forestal, a fin de generar un efecto positivo
de cardcter ambiental en las dreas de restauracidn
paisajistica y repoblamiento vegetal, sobre los impactos
derivados del impacto producido por el proyecto Fase 2 de
optimizacién del Relleno Sanitario Dofia Juana.

Meta:

Realizar las actividades de restauracién paisajistica y
repoblamiento vegetal como medida de compensacion por
los aprovechamientos forestales, de acuerdo con el factor
de compensacidn para cada tipo de cobertura vegetal segln
considere apropiado la autoridad ambiental competente.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Componente a A . 3
Impacto ambiental Importancia del impacto
afectar
Cambios en la composicion de las
» especies de flora. Pérdida de coberturas
Vegetacion . o Moderada
vegetales. Cambios paisajisticos o
modificaciones del paisaje.
3. ETAPA
L. L Etapa de Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion ..
Operacion Post-clausura
X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Rondas hidraulicas de quebradas, cortinas
rompe-olores, cercas vivas, dique ambiental y
zona de amortiguamiento ambiental

Comunidad del

area de influencia, particularmente aquella

asentada en los barrios aledafios al relleno sanitario

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO X Obras civiles
UAESP X Gestion ambiental
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

El paisaje constituye uno de los elementos fisicobidticos y socioculturales que presenta una de las mayores
intervenciones, especialmente durante las etapas de adecuacion inicial y operacién de los proyectos. El repoblamiento
vegetal se entiende como una actividad de compensacion, debido al impacto no mitigable que se causa por la
remocion de la cobertura vegetal.

Restauracion paisajistica

- Reforestacidon de ronda: Con el propdsito de acompafiar el proceso de manejo y restauracion de la cobertura
vegetal de microcuencas hidrograficas que presentan afectaciones de caudal y pérdida de calidad de las mismas
(Aguas Claras y El Botello), se proponen actividades que garanticen el manejo adecuado para la recuperacion y
conservacion del recurso vegetal. Para ello se realizard la reforestacion con especies nativas y métodos de siembra,
los cuales se describen a continuacidn:

Método: Siembra de individuos de porte arbdreo de 1,50 m de altura y de porte arbustivo de 0,50 m, en siembras
naturales (ver item repoblamiento forestal).

Sistema: Se realizard una siembra en tresbolillo con distribucion heterogénea de especies con distancia entre
individuos de 2,5 m y distancia entre lineas de 2,2 m.

- Cortinas rompeolores: Este método corresponde al establecimiento de plantaciones lineales denominadas cortinas
rompeolores, que permitiran reducir la velocidad del viento, disminuyendo la dispersion de los olores ofensivos
provenientes de los residuos sélidos dispuestos en el relleno sanitario, asi como del ruido generado en los frentes
de obray frentes de descargue, lo cual a su vez ayudara en el proceso de recomposicion y recuperacion paisajistica
del 4rea (Dique Ambiental).

Se proyecta la ubicacion de las cortinas rompeolores a lo largo de los limites de los costados sur y occidente, y
sobre el dique ambiental sur de aislamiento en proximidades al drea afectada, para disminuir los impactos visuales
y de afectacion de la calidad del aire de los pobladores aledafios al relleno sanitario. Se propone la reforestacion
con especies nativas y métodos de siembra, que se describen a continuacion:

Método: Siembra de individuos de porte arbdéreo de 2.0 m de altura, de porte arbustivo de 0,80 m y de porte
arbustivo bajo de 0,50 m en siembras naturales (ver item repoblamiento forestal).

Sistema: Siembra en hileras con distribucion heterogénea de especies. Los individuos de porte arbdreo se
sembraran cada 10 m en una hilera, los de porte arbustivo alto se sembraran cada 6 m en una hilera distanciada de
la anterior en 4 m, y los de individuos de porte arbustivo bajo, se sembraran cada metro, en una hilera separada de
la anterior 3 m.

- Diques perimetrales: Con el animo de mejorar las condiciones paisajisticas y mitigar la presencia de olores,
especialmente en direccion de la comunidad del barrio Mochuelo Alto, se hace necesaria la construccion de diques
en tierra, localizados perimetralmente sobre los costados sur y occidental del predio. Dichos diques tendran forma
trapezoidal y estaran constituidos de material de excavacion debidamente compactado, material rocoso,
escombros u otro similar que sirva estructuralmente a este fin, con una capa de suelo orgdnico para permitir la
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La altura de los diques puede oscilar entre 18 y 20 m dependiendo de las condiciones topograficas, y para su
fundacion se removera la capa de suelo natural, la cual podra reutilizarse en la cobertura final de los diques. Sobre
los diques se pueden llevar a cabo las actividades de revegetalizacidn previstas a nivel perimetral del predio.

Lineamientos basicos para la restauracion paisajistica: La plantacién se realizara entremezclando diferentes
especies, de tal forma que se genere una unidad de tipo multiestrata y heterogénea. Basicamente, la multi-
estratificacion se da por la diferencia de los tamafios y alturas de las especies que se sembrardn y la
heterogeneidad viene dada por la presencia de diferentes colores y formas que presentan las especies a sembrar,
ello contribuye en el proceso de recomposicidén paisajistica y propone un escenario asimilable al natural, evitando
la monotonia visual. La Figura 8-10 presenta las drea de compensacidn forestal proyectadas para el proyecto.

Figura 8-10 Areas de Compensacién Forestal
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Fuente: (GENIVAR, 2014)
Dentro de las areas de manejo especifico del proyecto tendrdn en cuenta las funciones y objetivos que cumplird la

vegetacion como elemento de adecuacion paisajistica. La seleccién de tamafos, texturas y voliumenes del
componente forestal que entrara a caracterizar cada zona del proyecto se involucrara teniendo presente el grado
de cobertura y volumen de cada especie.
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- Seleccidon de especies: De acuerdo con el clima y las caracteristicas de las especies para realizar el repoblamiento
forestal en la zona, la presencia de arborizaciéon en el predio, la disponibilidad de agua, se deberdn sembrar
especies vegetales que tengan diferentes estratos, variedad de colores y formas, con follajes diversos y diversidad
de flores y frutos.

Las especies vegetales que aplican para las actividades que se van a realizar de acuerdo a su funcién principal con
respecto al control de erosidn son Fique, Guaque y Tuna para el manejo de laderas y cabecera de microcuencas, de
igual manera, las especies restantes haran parte de los procesos de restauracion ecoldgica y recuperacion de
suelos.

Lo anterior se logra con las especies nativas, que ademas logran complementarse con las condiciones ecoldgicas
del drea, atrayendo por ejemplo avifauna e involucrando al elemento vegetal como complemento ornamental del
proyecto, también presentan la heterogeneidad y diversidad paisajistica que se busca.

De acuerdo con todo lo anterior, ademas de las especies ya mencionadas en el repoblamiento vegetal, se deberan
afiadir las siguientes especies: Baccharis bogotensis (Ciro), Vallea stipularis (Raque), Miconia sp. (Tuno), Rubus sp.
(zarzamora), Streptosolen sp. (Mermelada) y Duranta mutisii (Guapanto). Todas las especies consideradas para la
reforestacidn presentan una serie de caracteristicas ecoldgicas y paisajisticas por las cuales aportan el colorido, las
formas, lineas y tamafos que hacen que el paisaje se torne heterogéneo y rico en diversidad, entre éstas estan:

e  Mayor longevidad.

e Crecimiento rapido.

e Variedad de frutos: forma de conos o pifias pequefias, bayas de colores (rojizas, negras, amarillas, verde
amarillento, verde esmeralda, bayas redondas - azul oscuro), Reunidos forman una brocha de color carmelito,
o forman pequefios globos carmelitos, o forman escobilla de color carmelito, tienen también forma de
capsulas (parduzcas, ovoide carmelita, rojizas, negras, crema), o capsula lefiosa, o cédpsulas redondas, o en
frutos carnosos y rojizo, o en forma de legumbre y negras, o racimos de color rosado, en forma de legumbre
pardo rojiza, o fruto globoso y de color anaranjado, pardo (amento alargado), o frutos rojos agrupados.

e Diversidad de colores en las flores: Cremas, blancas, blancuzcas agrupadas en escobilla, blancuzcas agrupadas
en racimos, amarillentas agrupadas, azul blancuzco agrupadas, anaranjadas agrupadas, rozado blancuzcas
agrupadas, acampanadas - amarillo - anaranjado, rojizas, rosada, blancas agrupadas, rosadas como botellas
agrupadas, blancas, rosadas agrupadas, moradas y lilas, o en racimos blancos.

e Otra caracteristicas: Soportan sequias y suelos pobres, especies fijadoras de nitrégeno, recuperan y controlan
suelos erosionados, protegen riberas y taludes de carretera, por sus frutos atraen avifauna proporcionando
alimento; especies melifera, sus hojas son medicinales, presentan abundante regeneracidén natural, resisten
heladas, empleadas como hemostatico; abundantes flores permanentes y llamativas, soportan suelos acidos y
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poco profundos, su madera se utiliza para marcos y postes de cerca, apropiadas para la proteccidn de riberas,
cercos vivos, madera, floracion llamativa y apropiadas para barreras corta viento.

Repoblamiento vegetal

La repoblacion forestal o plantacién estd orientada a las anteriores areas del proyecto. Las especies y sitios de
plantacién estan concebidas en un disefio paisajistico, el cual sigue los aspectos que se aplicaron para elaborar el
mismo; sin embargo, en esta ficha se establecen los lineamientos para realizar estas actividades.

Las especies a utilizar, serdan en su gran mayoria nativas, lo cual garantiza el desarrollo normal del individuo,
haciéndolo menos susceptible a problemas fitosanitarios y aumentando las probabilidades de cumplir con las
condiciones ecolégicas. De acuerdo a lo anterior, se utilizaran las siguientes especies: Alnus acuminata (Aliso),
Baccharis latifolia (Chilco), Xylosma speculiferum (Corono) y Myrcianthes leucoxyla (Arrayan).

De acuerdo con la distribucién espacial definida en el disefio de arborizacion y dependiendo del entorno fisico
inmediato, el arbol se sembrara directamente en el suelo natural. Se recomienda la siembra al inicio de la época de
lluvia, con el fin de aprovechar el maximo tiempo de humedad para brindar mayor probabilidad de adaptabilidad a las
especies. En caso de efectuarse en época diferente, se recomienda la aplicacién de riego.

Se propone compensar cinco veces la pérdida del area cubierta por relictos boscosos debido al proyecto. Los
individuos de porte arbustivo y arbdreo (D.A.P. superiores o iguales a 10 cm) que seran eliminados, son 580 ejemplares
por tanto la compensacién minima debera ser de 2900 ejemplares. En la repoblacidn vegetal, a través de la siembra de
especies en la reforestacién de las rondas de las quebradas, cerca viva y en la cortina rompevientos, se sembraran
3.000 ejemplares, lo que significa que se cumple eficientemente la compensacidon mencionada (2.900 ejemplares). Es
importante mencionar que el presente PMA propone como ubicacién de las compensaciones la cortina rompevientos
(Dique ambiental sur), mas sin embargo, la autoridad ambiental y el titular de la licencia ambiental podran de comun
acuerdo establecer dreas diferentes para las siembras y la compensacion arboérea.

Siembra natural:
La arborizacion debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

- Preparacién, Adecuacién y limpieza del terreno: La preparacion del sitio de siembra consiste en el retiro de
malezas, residuos o escombros y demas elementos obstructivos del drea donde se realizard la plantacidn de los
arboles, asi como la adicién e incorporacién de materia orgdnica al suelo. En areas sometidas a continuo transito,
se recomienda un subsolado superficial, para soltar la tierra y dar asi mayor posibilidad de penetracidn de raices.

- Trazado: El trazado dependera del disefio de arborizacién aprobado. Se entiende por trazado la distancia de
plantacién y la distribucidn geométrica sobre el terreno; se utilizaran estacas de madera ubicadas de acuerdo con
los disefos.

- Plateo: Consiste en la erradicacién de malezas en un radio minimo de un (1) metro y debera ser ejecutado con
azadon u otra herramienta manual.

- Ahoyado: El hoyo deberd ser apropiado con el tamafio de la bolsa o bloque de tierra a sembrar. Tendra una
dimensién minima de 60 cm de diametro por 70 cm de profundidad y suficiente espacio para la aplicacion del
sustrato con tierra negra.
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- Altura y calidad del material vegetal: El material vegetal debera encontrarse en perfecto estado morfoldgico y
sanitario y deberd presentar una buena conformacién en todo su aspecto general. La altura minima de plantacion
serd de 1.5 m para rondas y de 2.0 m para la cortinas rompevientos, contados desde el cuello o borde de la bolsa
hasta la parte superior de la planta. Las bolsas plasticas deben tener como minimo 40 cm de altura y 25 cm de
didametro, deben estar hechas en Polietileno de alta densidad, contener un volumen aproximado de tierra
abonada de 0,05 m® y una gran cantidad de volumen vegetal asociado al enraizamiento de la planta lo cual
asegure su estabilidad y adaptabilidad al medio de soporte nuevo.

- Transporte mayor y menor: El transporte mayor y menor correra por cuenta del operador del relleno y/o
subcontratista. El transporte mayor debera realizarse técnicamente, de tal forma que los arboles no sufran ningin
dafio durante el recorrido. El transporte menor debera realizarse empleando medios que no maltraten el material,
como por ejemplo: Canastillas plasticas y carretillas.

- Siembra: La plantacion del material vegetal se realizard de acuerdo con el disefio paisajistico y de arborizacion,
teniendo en cuenta que la base del tallo debe quedar al mismo nivel de la superficie del terreno, cuidando que las
raices queden completamente cubiertas. El suelo alrededor del tronco deberda quedar moderadamente
compactado (compactacion manual) con el fin de eliminar las bolsas de aire y buscando que el arbol conserve la
posicidn vertical que trae en la bolsa o capacho.

El sustrato a utilizar para rellenar los espacios, deberd consistir en una mezcla de tierra negra fértil tamizada y
mezclada con cascarilla de arroz en una proporcidn de ocho a uno (8: 1), mas 1 Kg de cal viva por metro cubico de
mezcla preparada. Igualmente, se utilizard compost al momento de plantar o fertilizante en una cantidad de 100 g,
de calfos por individuo; adicionalmente, de ser necesario por el tipo de suelo, se aplicaran 100 g, de 10-30-10 en
cada hoyo. En el caso de utilizarse plantulas en bolsas, éstas se les deberan quitar antes de la siembra, previa
compactacion, evitando el desmoronamiento de la tierra. En el sitio de plantacion las plantulas deberdn colocarse
bajo sombra y ser rociadas con agua y sembradas en el menor tiempo posible.

- Tutores: En caso de necesitarse tutores en los arboles, estos deberan ser de 1.5 m de altura y deberan estar
adheridos al arbol con cinta o fibra.

- Manejo de residuos: Todos los residuos que deje la actividad de plantacidn, deberan ser recogidos y dispuestos
adecuadamente en el frente de operacion del relleno sanitario en ese momento, tales como: sustrato sobrante,
bolsas plasticas, pasto, entre otros.

- Sefializacidn: Para evitar accidentes durante la etapa de ahoyado y plantacidn, se debera utilizar cinta plastica
(amarilla y negra), para aislar los sitios de trabajo.

- Mantenimiento: El tiempo sugerido para el mantenimiento de la arborizacidon es de seis (6) meses, contados a
partir del momento de la plantacién. Durante la actividad de mantenimiento se involucrardn todas las labores que
aseguren el establecimiento de la arborizacién, tales como:
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- Riego: Suministrar el riego suficiente al material vegetal; como minimo una (1) vez por semana, segun los
requerimientos climaticos.

e Replante: En el evento de que exista mortalidad del material plantado, se deberan reponer los arboles con
las mismas calidades técnicas del material inicial. Esta labor se realizard durante todo el periodo de
mantenimiento.

e Poda del césped: Se realizara la poda del césped del drea donde se encuentra la plantacién. Adicionalmente
se realizara énfasis en la remocion y poda sobre el circulo donde se realizara la plantaciéon del nuevo
individuo.

e Replanteo: Cada cuarenta y cinco (45) dias se debera realizar un replanteo de un (1) metro de didametro.

e Fertilizacion: La primera fertilizacion, empleando una base N-P-K y elementos menores, se realizara a los 45
dias de la plantacion, con una dosis de cien (100) gramos/arbol. La siguiente fertilizacion se hara en la
misma dosis a los tres (3) meses siguientes.

Compensacion a vegetacion Afectada

Estrato herbaceo: En el estrato rastrero o herbaceo predomina la cobertura en pasto kicuyo (pennisetum
clandestinum), carretones (Trifolium sp.), (Desmodium), diente de ledn (Taraxacum officinale), los cuales hard parte
del descapote. Su practica de manejo queda sujeta al aprovechamiento de cespedones que se extraen de manera
directa, en caso de requerirse, para la empradizacidon inmediata de otras areas del relleno. Su compensacién se hara
como proteccion de la superficie del terreno en el mismo espacio de su intervencidn, una vez finalice la actividad de
disposicién de residuos sélidos y su conformacion morfolégica mediante capa de arcilla y suelo organico.

Estrato arbustivo: En el estrato arbustivo se identifican especies nativas como los chilcos (Baccharis sp.), zarzamora
(Rubus silvestris), salvio (Tournefortia polystachya), chochos (Lupinus albus), uchuva (Physalis peruviana), y algunas
especies arbdreas de regeneracion natural como laurel de cera (Morella pubescens), guapanto (Durantha mutissii),
aliso (Alnus acuminata) los cuales serdn incluidos en el descapote. No se propone medida de manejo para este grupo,
ya que hace parte de materiales de descapote.

En este grupo se han clasificado los arboles producto del programa de compensacion del licenciamiento anterior, en
cuyas actividades se han incluido especies introducidas en las areas denominadas: Milenium Verde, Zodme, R28, (Ver
plano de coberturas AID), en las cuales se identifican las siguientes especies: holly liso (Cotoneaster pannosus), cerezo
(Prunus serotina), ligustro (Ligustrum japonicum), mimbre (Salix viminalis), jazmin (Pittosporum undulatum), arrayan
(Myrcianthes leucoxyla), cruceto (Xylosma spiculifera), guayacan de Manizales (Lafoensia acuminata), entre otros.

El manejo propuesto en primer lugar es el debido al aprovechamiento forestal mediante la practica de roceria, y en
segundo lugar la compensacidn por su intervencion e impacto, calculado en proporcidn a su naturaleza (nativo o
exotico) y desarrollo como estado de latizal.
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Estrato arboreo: El estrato arbdéreo se conforma por arboles nativos y arboles de especies introducidas o exdticas, con
especies como eucalipto (Eucalyptus sp.), acacias (Acacia melanoxylon, Acacia decurrens, Albizzia lophantha), ciprés
(Cupressus lusitanica).

En este estrato aunque el dominio es ya de las especies exdticas, considera algunas especies arbdreas nativas de
importancia ecoldgica, ya que han permanecido en su funcién basica de conectividad bioldgica en el sector. El manejo
propuesto en este grupo es el debido al aprovechamiento forestal mediante la practica de tala con la utilizaciéon de la
madera, y en segundo lugar la compensacion por su intervencion e impacto, calculado en proporcion a su naturaleza
(nativo o exdtico) y desarrollo como estado de fustal.

Propuesta a la compensacion forestal

La propuesta de compensacion fija el criterio de correspondencia en especies nativas, propias de la zona, como un
principio a la restauracion ecoldgica; las equivalencias por arbol plantado en programas de compensacion y arboles
remanentes nativos y exdticos en estado de fustal, se proponen asi:

e Para arbol nativo en estadio de fustal, 1:5
e Para arbol exdtico en estadio de fustal, 1:2
e Para arbol exdtico en estadio de latizo, 1:1

De acuerdo con la propuesta anterior el resultado en cantidad de arboles nativos por compensacidn, por intervencion
de arboles nativos y exdticos, se presenta en la siguiente Tabla:
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Tabla 8-19 Compensacién por Intervencion de Arboles Nativos y Exéticos

C6d. Area [Nombre comdin sp. Nombre Técnico Familia N° Arboles| Categoria Origen  [Relacién Comp. | Subtotal Comp/Sp.
AD Aliso Alnus acuminata Betulaceae 18 Fustal Nativo 5 90
AD Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 2 Fustal Nativo 5 10
AD Cerezo Prunus serotina Rosaceae 5 Fustal Exético 2 10
AD Chuque Viburnum tryphyllum Caprifoliaceae 1 Fustal Nativo 5 5
AD Mortifio Hesperomeles goudotiana Rosaceae 1 Fustal Nativo 5 5
AD Raque Vallea stipularis Elaeocarpaceae 5 Fustal Nativo 5 25
AD salvio Tournefortia polystachya Boraginaceae 5 Fustal Nativo 5 25
AD Sauco Sambucus peruviana Caprifoliaceae 2 Fustal Exdtico 2 4
cC Aliso Alnus acuminata Betulaceae 1 Fustal Nativo 5 5
CC Aliso Alnus acuminata Betulaceae 1 Latizal Nativo 2 2
CcC Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 2 Latizal Nativo R
CcC Cerezo Prunus serotina Rosaceae 2 Latizal Exotico 1 2
CC Cruceto Xylosma spiculifera Flacourtiaceae 8 Latizal Nativo R
CcC Guapanto Duranta mutisii Verbenaceae 4 Latizal Nativo 2 8
CcC Guayacadn manizaleg Lafoensia acuminata Lythraceae 2 Latizal Nativo 2 4
CcC Holly liso Cotoneaster pannosus Rosaceae 9 Latizal Exdtico 1 9
CcC Jazmin Pittosporum undulatum Pittosporaceae 2 Latizal Exotico 1 2
CcC Ligustro Ligustrum japonicum Oleaceae 11 Latizal Exotico 1 11
CcC Mortifio Hesperomeles goudotiana Rosaceae 1 Fustal Nativo 5 5
CcC Mortifio Hesperomeles goudotiana Rosaceae 4 Latizal Nativo 2 8
CC Tibar Escallonia floribunda Grossulariaceae 12 Latizal Nativo R
DS Callistemo Callystemum sp. Myrtaceae 21 Latizal Exético 1 21
DS Ciro Baccharis bogotensis Asteraceae 2 Latizal Nativo 2 4
DS Corono Xylosma speculiferum Flacourtiaceae 5 Latizal Nativo R
DS Holly liso Cotoneaster pannosus Rosaceae 21 Latizal Exotico 1 21

Cé6d. Area | Nombre comtin sp. Nombre Técnico Familia N° Arboles| Categoria Origen |Relacion Comp. [ Subtotal Comp/Sp.
DS Jazmin Pittosporum undulatum Pittosporaceae 3 Latizal Exdtico 1 3
DS Ligustro Ligustrum japonicum Oleaceae 17 Latizal Exdtico 1 17
MV Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 88 Latizal Nativo R
MV Caucho Ficus soatensis Moraceae 73 Latizal Nativo R
MV Cerezo Prunus serotina Rosaceae 55 Latizal Exotico 1 55
MV Chocho Erythrina rubrinervia Fabaceae 19 Latizal Nativo 2 38
MV Falso pimiento Schinus molle Anacardiaceae 542 Latizal Exdtico 1 542
MV uayacan de manizalg Lafoensia acuminata Lythraceae 299 Latizal Nativo 2 598
MV Holly espinoso Pyracantha coccinea Rosaceae 110 Latizal Exdtico 1 110
MV Holly liso Cotoneaster pannosus Rosaceae 2 Latizal Exdtico 1 2
MV Jazmin Pittosporum undulatum Pittosporaceae 471 Latizal Exotico 1 471
MV Ligustro Ligustrum japonicum Oleaceae 1633 Latizal Exdtico 1 1633
MV Mimbre Salix viminalis Salicaceae 881 Latizal Exotico 1 881
MV Sauco Sambucus peruviana Caprifoliaceae 43 Latizal Exotico 1 43
MV Tibar Escallonia myrtilloides Escalloniaceae 8 Latizal Nativo R
R28 Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 9 Latizal Nativo R
R28 Cruceto Xylosma spiculifera Flacourtiaceae 11 Latizal Nativo R
R28 Mortifio Hesperomeles goudotiana Rosaceae 12 Latizal Nativo 2 24
R28 Corono Xylosma speculiferum Flacourtiaceae 13 Latizal Nativo R
ZD Acacia japonesa Acacia melanoxylon Mimosacaea 5 Latizal Exdtico 1 5
ZD Aliso Alnus acuminata Betulaceae 10 Latizal Nativo 2 20
ZD Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 14 Latizal Nativo R
ZD Cajeto Cytarexylum subflavescens Verbenaceae 3 Latizal Nativo 2 6
ZD Canelo Drymis sp. Winteraceae 1 Latizal Nativo 2 2
ZD Cedro Nogal Juglans neotropica Juglandaceae 2 Latizal Nativo 2 4
ZD Chicala Tecoma stans Bignoniaceae 6 Latizal Nativo 2 12
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Céd. Area | Nombre comin sp. Nombre Técnico Familia N° Arboles| Categoria Origen |Relacién Comp. | Subtotal Comp/Sp.

D Chilco Baccharis sp. Asteraceae 8 Latizal Nativo 2 16
ZD Ciro Baccharis bogotensis Asteraceae 31 Latizal Nativo 2 62
ZD Corono Xylosma speculiferum Flacourtiaceae 40 Latizal Nativo R
ZD Cruceto Xylosma spiculifera Flacourtiaceae 2 Latizal Nativo R
ZD Hayuelo Dodonea viscosa Sapindaceae Latizal Nativo 2 2
ZD Holly liso Cotoneaster pannosus Rosaceae 16 Latizal Exotico 1 16
ZD Ligustro Ligustrum japonicum Oleaceae 8 Latizal Exdtico 1 8
ZD Madre de agua Solanum sp. Solanaceae 25 Latizal Nativo 2 50
ZD Mortifio Hesperomeles goudotiana Rosaceae 23 Latizal Nativo 2 46
ZD Raque Vallea stipularis Elaeocarpaceae 7 Latizal Nativo R
ZD Roble Quercus humboldtii Fagaceae 3 Latizal Nativo R
ZD Salvio Tournefortia polystachya Boraginaceae 22 Latizal Nativo 2 44
ZH Acacia amarilla Acacia decurrens Mimosacaea 2 Fustal Exdtico 2 4
ZH Acacia japonesa Acacia melanoxylon Mimosacaea 25 Fustal Exético 2 50
ZH Acacia negra Paraserianthes lophanta Mimosacaea 26 Fustal Exético 2 52
ZH Aliso Alnus jorullensis Betulaceae 248 Fustal Nativo 5 1240
ZH Arrayan Myrcianthes leucoxyla Myrtaceae 3 Fustal Nativo 5 15
ZH Cerezo Prunus serotina Rosaceae 4 Fustal Exético 2 8
ZH Cipres Cupressus lusitanica Mill Cupressaceae 9 Fustal Exético 2 18
ZH Corono Xylosma speculiferum Flacuorticeae 2 Fustal Nativo 5 10
ZH Encenillo Weinmannia tomentosa L Cunoniaceae 7 Fustal Nativo 5 35
ZH Eucalipto Eucalyptus globulus Labill Myrtaceae 5 Fustal Exético 2 10
ZH Pagoda Escallonia myrtilloides Escalloniaceae 2 Fustal Nativo 5 10
ZH Raque Vallea stipularis Elaeocarpaceae 26 Fustal Nativo 5 130
ZH Salvio Cordia lanata Boraginaceae 66 Fustal Nativo 5 330
ZH Sauco Sambucus peruviana Adoxaceae 4 Fustal Exotico 2 8
ZH Urapdan Fraxinus chinensis Oleaceae 4 Fustal Exético 2 8

TOTAL 5096 6799

Fuente: (GENIVAR, 2014)

R: Reubicacién de Arboles Nativos a Areas de Compensacién

Cerramiento perimetral

El espacio libre entre el extremo de los diques de contencion del relleno y el limite del predio (50 m) se aprovechara
para la construccion de una barrera que brindara seguridad y aislamiento del predio. Sobre el dique de aislamiento se
hara un repoblamiento vegetal como se indica a continuacion:

- Método: Siembra de individuos de 1.5 m de altura en siembras naturales (ver item repoblamiento forestal).

- Sistema: Los individuos se sembrardn cada 1,5 m de distancia, en hilera y con distribucion heterogénea de
especies. Dentro de las especies a ser manejadas para las cercas vivas estan las siguientes: Xylosma speculiferum
(Corono), Duranta mutisi (Gurrubo), Sambucus peruviana (Sauco), Pyracntha coccinea (Mortifo) y Baccharis
bogotensis (Ciro).

Estrategias Participativas

Como mecanismos o estrategias participativas, se realizardn charlas de sensibilizacidon con las comunidades del area de
influencia en donde se dara a conocer las medidas de compensacién forestal y paisajistica. En dichas charlas de
sensibilizacién se resaltara la responsabilidad que tiene el Operador en la recuperacién de areas intervenidas mediante
restauracion del suelo y de la cobertura vegetal.
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10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Numero de arboles propuestos a sembrar

Compensacion forestal = x 100 Indicador de Exito=100%

Numero de arboles plantados

Indicadores de Producto

- Nimero de arboles a plantar segun disefio del arreglo floristico a implementar.
- NUumero de arboles sembrados.

- Porcentaje de sobrevivencia después del mes 1.

- Porcentaje de sobrevivencia a los 6 meses.

- Numero de arboles con mantenimiento en 6 meses.

- Estado fitosanitario al cabo de los seis meses.

11.PROGRAMACION ESTIMADA

La compensacién forestal se desarrollara durante las etapas de operacidn, y clausura del relleno sanitario Dofia Juana,
en labores planificadas contemplando los ciclos climaticos regionales.

Tabla 8-20 Cronograma General para Compensacion Forestal y Paisajistica

PRELIMINARES Aio 1 Afio 2 Afio 3 Aio 4 Afio 5 Afio 6 Ao 7 Afio 8
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre

19 [compensacion forestal y paisaiistica T TTT T T T T TS T T T T T T T T T T T T TITTTT]

Fuente: (GENIVAR, 2014)

FICHA DEL PMA

La Tabla 8-21 presenta el cronograma de implementacion del plan de manejo forestal por compensacién y reubicacion
de arboles nativos, plantaciones forestales de tipo protector y restauracion ecoldgica. El cronograma presenta una
etapa inicial amplia de prealistamiento y adecuacién de los sitios de siembra de arboles, para garantizar la consecucién
de las especies nativas propuestas.
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Tabla 8-21 Cronograma por etapas para Compensacion Forestal

ORDEN DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Abril | Mayo | Junio | Julio SemlanaAgoslo | Septiembre | Octubre | Noviembre |
ACTIVIDAD ilefsJafaf2sfae]2sae]2sals]2aas]2]3]a2]2]3]a]2]2]3]4]
1. Prealistamiento

11 Contratacién Personal Técnico
1.2 Alistamiento de Equipo y Herramientas
2. Operacién del Aprovechamiento (Tala - Reubicacion)
2.1 Sefializacion de Areas de Trabajo
22 Demarcacion de Rutas para Evacuacion residuos de Tala
2.3 Labor de Tala de Arboles
24 Seleccioén de Productos y Subproductos de la Tala
25 Movilizacion y Disposicion de Residuos de Tala
ORDEN i Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Semana
ACTIVIDAD 1lz2]sfala]2]s]a]a]2]s]a]a]2]a]a]a]2]a]a]a]2]s]4
1. Prealistamiento
1.1 Contratacion Personal Técnico
1.2 Alistamiento de Equipo y Herramientas
2. Operacion del Aprovechamiento (Tala - Reubicacion)
2.1 Sefalizacion de Areas de Trabajo
2.2 Demarcacion de Rutas para Evacuacion residuos de Tala
2.3 Labor de Tala de Arboles
2.4 Seleccion de Productos y Subproductos de la Tala
25 Mouwilizacién y Disposicion de Residuos de Tala

Fuente: (GENIVAR, 2014)
NOTA: La vigilancia de las plantaciones se hace necesaria de manera permanente.

12. COSTOS

Plantacion de arboles

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL (1)
Arboles y arbustos plantados entre 0,5y 1,5 m .
L . 1 Arbol 3.000 $ 26.000 $ 78.000.000
de altura y su mantenimiento a seis meses.

(1) No seincluye el precio del arbol.

Fuente: GENIVAR 2013
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1. Unidad Reforestacion ronda de quebradas
ESTRATO | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBREVULGAR | CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Baccharis latifolia Chilca 50 $11.800 $590.000
Myconia squamulosa Tuno 50 $12.700 $635.000
Arbol Vallea stipularis Raque 50 $13.200 $660.000
rboles
Alnus acuminata Aliso 50 $11.500 $575.000
Baccharis bogotensis Ciro 50 $13.500 $675.000
Ocroma pimamidale Balso 50 $14.500 $725.000
Subtotal 300 $3.860.000
NOMBRE VALOR
ESTRATO | NOMBRE CIENTIFICO CANTIDAD VALOR UNITARIO
VULGAR TOTAL
Duranta mutisi Gurrubo 85 $4.200 $357.000
Xylososma
. Corono 45 $3.000 $135.000
speculiferum
Dodonea viscosa Hayuelo 45 $4.200 $189.000
Arbustos | Myrcianthes leucoxilla Arrayan 45 $5.500 $247.000
bajos Cavendishia cordifolia | Uva de monte 45 $6.800 $306.000
Rubus glauca Zarzamora 45 $3.000 $135.000
Befaria resinosa Pegamoscd 45 $4.200 $189.000
Hesperomeles .
. Mortifio 45 $11.200 $504.000
goudotiara
Subtotal 400 $2.062.000
TOTALES 700 5.922.000

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Unidad cortina rompevientos

ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Alnus acuminata Aliso 120 $11.500 $1.380.000
Acacia decurrens Acacia 120 $10.800 $1.296.000
Arboles Schinus mole Pimiento 120 $9.500 $1.140.000
Cupressus lusitanica Ciprés 120 $10.800 $1.296.000
Cordia dentata Gomo 120 $8.700 $1.044.000

Subtotal 600 $6.156.000
Baccharis latifolia Chilca 95 $11.800 $1.121.000
Vallea stipularis Raque 95 $13.200 $1.254.000
Myconia squamulosa Tuno 95 $12.700 $1.206.500

Arbustos

Tibouchinia grosa Sietecueros 95 $10.500 $997.500
Cavendishia cordia Uva de monte 95 $6.800 $646.000

Subtotal 475 $5.225.000
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Stevia lucida Jarilla 125 $3.500 $437.500
Myrica parvifolia Laurel 125 $3.200 $400.000
Arbustos Baccharis bogotensis Ciro 125 $13.500 $1.687.500
bajos Xylososma speculiferum Corono 125 $3.000 $375.000
Duranta mutisi Gurrubo 125 $4.200 $525.000
Subtotal 625 $3.435.000
TOTALES 1700 $14.816.000

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Las especies aqui mencionadas hacen relacion con poblacidon arboérea detallada en el capitulo 4 del EIA Uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, estas especies se han identificado siguiendo diferentes criterios para su
repoblacion, dentro de los cuales se encuentran:

e Son especies nativas del sector.

e Son especies que por sus caracteristicas morfoldgicas, facilitan la conformacién de barreras vivas, y
cortinas rompeolores.

e Son especies e individuos necesariamente removidos en las actividades de adecuacion de celdas de la
Fase 2 de Optimizacidn.

e Son especies de alta importancia ecoldgica para el sistema bidtico presente alli.

V. Unidad cerca viva

ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Xylososma speculiferum Corono 120 $3.000 $360.000
Duranta mutisi Espino 120 $3.500 $420.000
Arbustos Sambucus peruviana Sauco 120 $3.200 $384.000
Hesperomeles goudotiara Mortifio 120 $11.200 $1.344.000
Baccharis bogotensis Ciro 120 $13.500 $1.620.000
TOTALES 600 $4.128.000

COSTO TOTAL REFORESTACION $ 102.866.000
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Tabla 8-22 Calculo del Costo de Establecimiento de Plantaciones Forestales por Hectarea

LABOR DE ESTABLECIMIENTO

ITEM DE INVERSION | Unidad | cantidad [ valor Unitario ($) | Subtotal ($)
1. COSTOS DIRECTOS
1.1. DIRECCION TECNICA (Ing. For.) [Honorarios | 1] 2,100,000 | 2,100,000
1.2. MANO DE OBRA
Trazado Jornal 3 40,000 120,000
Plateo Jornal 4 40,000 160,000
Ahoyado Jornal 5 40,000 200,000
Aplicacion de correctivos y fertilizantes Jornal 1 40,000 40,000
Transporte menor insumos Jornal 3 40,000 120,000
Plantacién (siembra) Jornal 3 40,000 120,000
Control fitosanitario Jornal 1 40,000 20,000
Reposicién (Replante) Jornal 1 40,000 40,000
Limpia Jornal 2 40,000 80,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 900,000
1.3. INSUMOS (Valor estimado para calculo)
Arbol nativo de 25 cm de altura libre Arbol 625 4,500 2,812,500
Abonos compuestos Kg 125 1,200 150,000
Abonos orgénicos Kg 1,875 400 750,000
Pesticidas Litro 0.3 25,000 6,250
SUBTOTAL INSUMOS 3,718,750
TOTAL COSTOS DIRECTOS 6,718,750
2. COSTOS INDIRECTOS
Herramientas (8% MO) 72,000
Transporte Insumos (7% Insumos) 260,313
Transporte Personal técnico (15% MO) 135,000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 467,313
SUB-TOTAL COSTO ESTABLECIMIENTO 7,186,063
A.LU. (25%) 1,796,516
VALOR ESTABLECIMIENTO SIN IVA 8,982,578
COSTO POR ARBOL $ 14,372
COSTO PARA LA REFORESTACION DE 11,5 ha $ 103,299,648
COSTO POR ARBOL AREUBICAR $ 90,000
COSTO PARA LA REUBICACION DE 250 ARBOLES NATIVOS $ 22,500,000
COSTO TOTAL DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO FORESTAL $ 125,799,648

Fuente: (GENIVAR, 2014)

Notas Técnicas

1. Se seguiran lineas de nivel para el trazo y siembra, ya que se propone un método de conservacion.

2. El ahoyado sera de 40x40 cm, teniendo en cuenta texturas de suelos arcillosos y compactos.

3. La aplicacidn de correctivos y fertilizantes se hara de acuerdo con resultado de laboratorio de suelos.

4. El control fitosanitario estara sujeto al control de plagas y a la recuperacién de estrés postsiembra.

5. La reposicion de arboles sera evaluada un (1) mes después de cumplida la siembra en cada lote, cumpliendo con la
norma general de entrega de mortalidad maxima del 10%.
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6. La limpia hace referencia a dos labores: una a los tres meses de siembra y la segunda al final (a entrega a

satisfaccion) de la plantacién. Esta labor se hace especificamente al entorno del arbol (desyerbe manual o con

herbicida localizado).

7. La garantia de la plantacidn de restauracidn exige el aislamiento total del predio.

Reubicacidén de arboles nativos:

1. Su reubicacién se hara en las franjas de rondas de las quebradas Botello y Aguas Claras.

2. Su distribucién en nuevo sitio se hard teniendo en cuenta el trazo de la reforestaciéon por compensacion.

3. El ahoyado para estos arboles serd de 0,8 m de diametro x 0,8 m de profundidad.

COSTO TOTAL MANTENIMIENTO

$125.799.648

COSTO TOTAL COMPENSACION FORESTAL Y

) $ 228.665.648
PAISAJISTICA
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1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

Establecerlas medidas y especificaciones de manejo
ambiental, asi como los procedimientos adecuados
para realizar las actividades de aprovechamiento
forestal, en la fase constructiva para la Fase 2 del

relleno sanitario Dofia Juana.

Meta:

Realizar el aprovechamiento forestal de 580arboles
presentes en las coberturas: Bosque natural
fragmentado y bosque plantado, para un volumen total

de 157,3 m3 de y 60,1 m3 respectivamente.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Componente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Vegetacion Cambio en la cobertura vegetal Moderada
3. ETAPA
L. . . Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
Post-clausura
X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Sector conocido como zona humeda, zonas
perimetrales con vegetacion plantada exdtica como . , . .
. . Comunidad del area de influencia.
producto de las compensaciones realizadas por el

operador del relleno sanitario Dofia Juana.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS

Operador relleno X Gestion ambiental

Administrativo
UAESP Aprovechamiento de residuos

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Aprovechamiento forestal

Se aprovecharan 580 arboles presentes en las coberturas de bosque natural fragmentado y bosque plantado, para un
volumen total de 157,3 m3? de y 60,1 m3 respectivamente de volumen comercial por cobertura vegetal de la siguiente
forma: Bosque natural fragmentado 482 individuos, 108,8 m® de volumen total y 43,3 m® de volumen comercial;
Bosque plantado se aprovecharan 98 individuos con 48,5 m3 de volumen total y 16,7 m® de volumen comercial.
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Medidas de manejo

Las actividades se desarrollaran de la siguiente manera:

- Actividades previas al aprovechamiento: Para el desarrollo de la actividad de aprovechamiento forestal el
contratista, delimitard el drea a intervenir en donde se encuentra la totalidad de los arboles a talar, de igual
manera, se marcara con pintura blanca los arboles a talar; el personal técnico del operador del relleno sanitario
Dofia Juana, verificard el cumplimiento de distancias minimas a cuerpos de agua identificando los sitios en donde
se almacenardn de manera temporal los residuos del aprovechamiento, dejando evidencia documentada de esta
actividad.

- Capacitaciéon de los operadores: Con anterioridad a las labores de aprovechamiento forestal, se capacitara al
personal designado para esta labor, orientando las actividades a realizar en campo siguiendo los lineamientos del
aprovechamiento forestal de bajo impacto, ademas teniendo en cuenta los requerimientos de seguridad para ésta
tarea.

- Elementos de proteccion personal: El personal que realizara la tala contard con los elementos de proteccién
personal necesarios para minimizar los riesgos asociados a las labores de talas.

- Reconocimiento del drea a intervenir: Se realizara inspeccién a los arboles a talar buscando individuos arboreos
secos, ramas peligrosas, huecos en el suelo, arboles caidos entre otros con el fin de minimizar riesgos a la hora de
ejecutar la actividad. Se seleccionaran las rutas de evacuacion a utilizar durante la tala de los arboles.

- Operaciones de tumba, descope y trozado: La tumba o derribamiento de arboles, serd dirigida. El descope sera
implementado con herramientas propias para este trabajo y el trozado se practicard técnicamente, dimensionando
las trozas para facilitar su posible utilidad. Si se requiere hacer descapote, se procedera a la extraccion de las raices
primarias con el uso de una herramienta manual apropiada o con maquinaria pesada para tal fin.

- Dimensionamiento de los productos: Posterior al descortezado y poda de los arboles se realiza el troceado y
dimensionamiento del tronco de los arboles de acuerdo con los requerimientos en las diferentes actividades del
proyecto, definido previamente por el experto en el tema que de acuerdo a la especie determinard sus
dimensiones y posibles usos.

- Sistema de extraccion: El transporte de la madera que asi lo requiera se hara a través de la via de acceso, con
ayuda obreros y maquinaria.

- Maquinaria, herramientas y equipos a utilizar en las operaciones de aprovechamiento: El aprovechamiento forestal
se realizard utilizando motosierra, con la cual se realizard el apeo y troceo de los arboles, en el sitio de
aprovechamiento se dimensionaran los bloques de las especies forestales de acuerdo al uso del material en el
proyecto. También se utilizard machetes, limas, entre otros.
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- Limpieza en los sitios de aprovechamiento forestal: Los residuos vegetales como ramas, hojas, corteza y aserrin
seran picados y esparcidos en zonas aledafias con el fin de aportar materia organica para la sustentacion de la
fertilidad del suelo aledafio a las obras.

- Disposicion del material vegetal residual: Para dar un adecuado manejo y aprovechamiento de los residuos
vegetales del desmonte, se acopiaran de forma separada las partes que puedan ser utilizadas en las labores de
construccién (por ejemplo troncos y ramas gruesas para fabricacién estacas o trinchos), de aquellas que
Unicamente puedan ser incorporadas como materia organica a los suelos (por ejemplo hojarasca).

- En caso que no se pueda reutilizar dicho material vegetal se repicara y se dispondrd por fuera del area de las obras
para su descomposicidn natural.

- Revision y estado del drea en la culminacién del aprovechamiento forestal: Al término de las actividades se debe
realizar el respectivo control a los arboles y arbustos cercanos al drea de intervencién, con el fin de verificar su
estado fisico. En la Figura 8-11 que se presenta a continuacion se muestran claramente las areas sujetas al
aprovechamiento forestal de acuerdo con la caracteristica de la cobertura forestal que serdn explotadas para el
desarrollo y ejecucidn del proyecto Fase 2 de Optimizacion.

Figura 8-11 Distribucion de la Cobertura Vegetal
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Fuente: (GENIVAR, 2014)
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Poblacién Beneficiada

Se realizaran charlas de sensibilizacién con las comunidades del drea de influencia en donde se dard a conocer las
medidas de manejo de aprovechamiento forestal las coberturas intervenidas en la construccion y adecuacion de la
optimizacidn de la Fase Il. En dichas reuniones se resaltara la responsabilidad que tiene el operador para utilizacion de
subproductos (arbustos, material de descapote, suelo organico) en la recuperacidon de areas que han perdido sus
condiciones naturales (cuchilla EI Moral) mediante técnicas de compostaje, asi como la fabricacion de postes para linea
de luz, estabilizacion de terreno, entre otros.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

No de Arboles Intervenidos

Vol ial har = 100
olumen comercial a aprovechar = 1 —— - — -~ X

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las actividades propias del aprovechamiento forestal se llevaran a cabo durante la fase inicial de la construccion en la
Fase 2 de Optimizacidn de las Zonas VIl y VIII.

Tabla 8-23 Cronograma General para el manejo del Aprovechamiento Forestal

FICHA DEL PMA PRELIMINARES Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre
110 |Manejo del aprovechamiento forestal B T TTT T T T T T T TTTT T T TTTTTITTTTd
Fuente: (GENIVAR, 2014)
12. COSTOS

Permiso de aprovechamiento forestal

Se requiere solicitar ante la autoridad ambiental competente, en este caso la CAR, un aprovechamiento forestal tipo
Unico. Este se debe tramitar de acuerdo con los calculos de los volimenes a aprovechar y las coberturas que seran
intervenidas. Anexo al presente estudio, se hace entrega de los formularios diligenciados para esta actividad=

DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Remocién de arbol 580 $60.000 $34.800.000
TOTAL - COSTO VIDA UTIL $34.800.000
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8.9 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROGRAMA 2: ACTIVIDADES TECNOLOGICAS
8.9.1 Control de la Calidad del Aire
Ficha No. 2.1
CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE
Actualizacion Fase 2 — Marzo 2013
1. OBJETIVOS Y METAS
Objetivos:

- Establecer las medidas que permitan disminuir la

generacion de particulas, polvo, olores y gases
generados por el proyecto.

- Reducir la afectacidn por emisiones de particulas y gases
generadas por equipo, maquinaria y vehiculos.

Meta:

- Dar

cumplimiento con los niveles maximos

y
concentraciones permitidas por la legislacion nacional
vigente frente a Particulas Suspendidas Totales (PST) y
Material Particulado inferior a 10 micras (PM10), gases y
sustancias generadoras de olores ofensivos en campafias
de muestreo anuales y diarias. (Resolucién 610 de 2010

MAVDT).

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental

Importancia del impacto

Atmosférico

Generacidn de material particulado

Moderado — Severo

Atmosférico Generacién de olores

Moderado — Severo

Atmosférico Emisién de Gases

Moderado — Severo

3.ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

Etapa de Cierre, Clausura y
Post-clausura

X X

X X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Control

Compensacion

X X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Frentes de obra, frentes de descargue, vias . 3
Habitantes del area

operativas, celdas en operacién, coberturas
del RSDJ.

y drea de mantenimiento.

de influencia directa del proyecto y trabajadores

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

Gestién ambiental

OPERADOR RELLENO X

Disposicion de residuos

Obras civiles
UAESP Gestién S&SO
INDTJER r ) Doiia
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

CONTROL DE POLVO Y PARTICULAS

El material particulado altera la calidad del aire, éste se produce principalmente en las areas donde se llevan a cabo
operaciones de movimientos y por el transito de los vehiculos por vias constituidas en material afirmado. Como
medidas de manejo, se realizard la humectacion de vias destapadas, mediante riego con agua. Esta medida se
implementara en el tramo de la via principal interna del relleno que actualmente se encuentre destapada (2 Km.) y
en la nueva via perimetral a construir para el acceso a Fase 2 de optimizacidon, que se construird en afirmado. El
riego se realizara diariamente minimo tres (3) veces al dia (mafiana, medio dia y noche), teniendo en cuenta las
condiciones climaticas en el RSDJ. Igualmente se observa la necesidad de restringir la velocidad de todos los
vehiculos del relleno Dofia Juana a 30 KPH. Esta medida igualmente favorece la reduccién de la produccién de polvo.
Las volquetas que transporten material en el interior del relleno deberan asegurar que su carga no exceda la
capacidad del volco.

CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS POR LOS VEHICULOS

Las medidas para el control de emisiones de gases por parte de los vehiculos comprenden las siguientes:

- Todos los vehiculos que transiten en el interior del relleno, deben garantizar el mantenimiento y sincronizacién
adecuados. Se verificard que todos los vehiculos cuenten con el certificado de revision técnico mecanica y de
gases emitido por centros autorizados, lo cual deberd considerarse como requisito obligatorio para todos los
vehiculos que operen en el relleno sanitario, asi como para la contratacion de maquinaria.

- Toda la maquinaria que opera en el frente de trabajo, debe contar con un programa de mantenimiento
periddico.

- No se permitird la operaciéon de maquinaria que ofrezca emisiones visibles de gases a través de los tubos de
escape.

- Se establecera dentro del programa de educacién ambiental un mecanismo que permita sensibilizar y
concientizar a los conductores y operarios en la importancia de implementar estas medidas.

- Atodos los contratistas se exigira certificado de revisidon tecnicomecanica y de gases vigente para sus vehiculos.

- Alos vehiculos de los consorcios recolectores se podra exigir certificado de revision tecnicomecanica y de gases
de acuerdo con los alcances del contrato del operador del RSDJ.

CONTROL DE OLORES Y GASES

La formacidn de olores se encuentra asociada a las emisiones de biogas generado durante la descomposicion de los
residuos sélidos dentro del relleno sanitario. En menor proporcidn se generan olores por efecto del almacenamiento
y manejo de los lixiviados en las zonas de pondajes. Por lo anterior el control de olores se encuentra asociado al

disefio y proceso constructivo del relleno sanitario. Como medidas de manejo se plantean las siguientes acciones:

- Reducir al maximo la exposicion directa de los residuos sdlidos a la intemperie, excepto en el frente de

. . . . 2
descarga. Se debe tener en cuenta que no se mantendran areas expuestas de residuos superiores a 10.000 m®.
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- Las areas del relleno diferentes al frente de obra y frente de descargue permaneceran cubiertas. Para tal efecto
se instalara la capa de cobertura temporal prevista en el disefo, sin permitir tiempos de exposicion superiores a
24 horas.

- Las coberturas temporales aseguraran el maximo aislamiento por lo que ésta debe cumplir con los siguientes
requisitos y/o funciones:

e Formar una barrera fisica lo suficientemente efectiva para disminuir el paso y desviar las aguas lluvias.
e Actuar como barrera para la migracién de gases tanto desde el relleno, como hacia el mismo.

e Impedir la emanacién de olores ofensivos.

e Impedir la presenciay el acceso de vectores

e Mitigar el impacto visual de los residuos expuestos.

e La cobertura temporal no debe amenazar la estabilidad geoldgica del relleno sanitario.

- En taludes externos del relleno sanitario, donde se logren las cotas definitivas de disefio y llenado, se
adelantara en forma inmediata y/o en un periodo inferior a 1,5 afios después de logradas las cotas de disefio, la
colocacidn de la cobertura final de acuerdo con las especificaciones técnicas de disefo.

- Para mitigar los olores que puedan generarse en la Fase 2 de Optimizacion, se propone realizar la construccion
en la fase preliminar de un dique paisajistico en material de excavacidn, escombros e inertes debidamente
empradizado y revegetalizado (cortinas rompe olores) de acuerdo con lo previsto en la ficha correspondiente a
Adecuacidn paisajistica y repoblamiento vegetal. La capa de suelo orgdnico sera de por lo menos 0.50 m para
garantizar la supervivencia de los arboles sembrados. Para la conformacién de los diques se respetaran las
franjas de aislamiento de por lo menos 30 m con respecto al borde de los cuerpos de agua natural y de 50 m
respecto a otros linderos del predio.

- La meta para la finalizacién de la optimizacién de la Fase Il es la no presencia de olores ofensivos en el area de
influencia de las comunidades aledafias (Mochuelo bajo y alto).

- Las obras de captacion del Biogas se adelantaran conforme se dé el avance de la operacion, adicionalmente se
realizara el mantenimiento periddico de dichas estructuras para evitar fugas masivas de gases y vapores a la
atmosfera. El manejo, tratamiento, aprovechamiento y/o quemado del biogés seguira siendo responsabilidad
de la UAESP o a través del concesionario contratado para tal fin. El tratamiento y manejo de lixiviados no es
objeto del EIA de Fase 2, considerando que la Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL) cuenta con su propio
PMA y permiso de vertimientos expedido por la autoridad ambiental competente.

SENALIZACION

El proyecto constituye una obra de construccién que implica el trabajo en diferentes frentes de trabajo, asi como
circulacion de vehiculos y trabajadores. Con el fin de permitir una operacién controlada y reducir la velocidad del
trafico vehicular (como medida preventiva de seguridad vial y como manejo de los impactos atmosféricos), se hace
necesaria la instalacion de sefales y protecciones (barricadas, sefiales preventivas, conos de guia, barreras de cinta
plastica reflectiva).La sefializacion debe incluir los siguientes aspectos:
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- Proveer al personal que labora en las noches, de dotacion con franjas reflectivas.
- Todas las excavaciones se demarcaran con cintas pldasticas.

- SeInstalaran sefiales preventivas que adviertan a todo el personal sobre los peligros asociados a las actividades
que se realizan en la zona de trabajo de Fase 2 de Optimizacidn. Las sefales preventivas deben indicar la salida
de volquetas de las zonas de disposicién de sobrantes, trdnsito de maquinaria, almacenamiento de
combustibles.

- lgualmente se instalaran sefiales informativas que indiquen la localizacién de los pozos de monitoreo de agua
subsuperficial, puntos de monitoreo de agua superficial, pozos de limpieza de lixiviados, frente de descargue de
residuos, pondaje de lixiviados.

- Se instalaran sefales reglamentarias, tales como la restriccion de velocidad de circulacién de vehiculos,
prohibido el uso de la bocina, restriccion de acceso vehicular a zonas de operacién y desvios obligatorios.

MONITOREO CALIDAD DE AIRE

- El RSDJ dispone de un sistema de vigilancia de calidad del aire, que da conformidad con lo dispuesto en la
resolucién 650 de 2010 para el muestreo y monitoreo de las condiciones de calidad del aire referente a las
Particulas Suspendidas Totales (PST) y material particulado cuyo didmetro en inferior a 10 micras (PM10). Estos
parametros tienen un papel relevante frente a los factores epidemioldgicos especificos sobre la zona de
influencia del proyecto.

- Para la optimizacién de la Fase 2, se adelantard el muestreo y monitoreo de calidad de aire en tres campanfias
anuales compuestas, de manera que sea posible observar las tendencias de los contaminantes a mediano y
largo plazo y evaluar el riesgo para la salud (poblaciones de Mochuelo alto y bajo) y determinar posibles riesgos
para el medio ambiente e investigar quejas o solicitudes de la comunidad.

- El sistema de vigilancia de calidad de aire debera estar en funcionamiento durante las etapas de construccién y
operacion del RSDJ para la Fase 2. Este Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la calidad del aire se presenta en el
capitulo 3 Numeral 3.3 — Medio Fisico.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Particulas suspendidas totales = Limites maximos permisibles establecidos en la Res. 610 de 2010 del MAVDT;
se deben ajustar esos valores a las condiciones meteoroldgicas locales. En promedio, la norma local para el RSD)J
se encuentra en 76,78 ug/ma.

- Mercaptanos, acido sulfhidrico, amoniaco, y diéxido de carbono =< Res 610/2010 del MAVDT. Sustancias
gaseosas y Sustancias generadoras de olores.

- Para monitoreos cuantitativos: Umbrales de olor de las principales sustancias generadoras de olores ofensivos
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indicados en la Res 610/2010.
- Para monitoreos cualitativos: Intensidad y caracteristica del olor.

e  Particulas Suspendidas Totales diarias:

CDL—PST

PST diario = m

Doénde :

PST diario: Es el resultado de la evaluacidon del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el material particulado en suspension.

Si PST diario < 1, las actividades de mitigacion de particulas suspendidas son exitosas.
Si PST diario >1, se deben intensificar las actividades de prevencidn, control y mitigacién de las particulas
suspendidas.

.y 3 ~ . .
Cowpst: Es la concentracion de PST (ug/m°), encontrada y reportada para la campafia de monitoreo en un periodo
diario a condiciones locales.

NDL PST: Es la Norma Diaria Local permitida para concentraciones de PST (ug/ma) ajustada a las condiciones locales
del punto y campafa de muestreo.

e  Particulas Suspendidas Totales Anuales:

CAL—PST

PST = _ALZPST
ST anual = T per

Doénde:

PST Anual: Es el resultado de la evaluacidn del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el material particulado en suspension.

Si PST anual< 1, las actividades de mitigacidn y control de particulas suspendidas son exitosas.
Si PST anual >1, se deben intensificar las actividades de prevencién, control y mitigacion de las particulas
suspendidas.

.y 3 . ~ .
CaLpst: Es la concentracion de PST (ug/m’) encontrada y reportada como consolidada para la campafia de monitoreo
desarrollada en 10 consecutivos (anual) a condiciones locales.

NAL PST: Es la Norma Local Anual permitida para concentraciones de PST (ug/m3) ajustada a las condiciones locales
del punto y campafa de muestreo.
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e PMI10 diario:

CDL—PMlO

PM10 diario = m

Dénde:
PM10 diario: Es el resultado de la evaluacion del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para PM10.

Si PM10 diario< 1, las actividades de mitigacion y control de particulas finas son exitosas.
Si PST anual >1, se deben intensificar las actividades de prevencion, control y mitigacidon de las particulas finas (las
inferiores a 10 micras).

CoL-pmi0: Es la concentracion de PM10 (ug/ms) encontrada y reportada para la campafia de monitoreo en un periodo
diario a condiciones locales.

NDL PM10: Es la Norma Diaria Local permitida para concentraciones de PM10 (ug/ma) ajustada a las condiciones
locales del punto y campafia de muestreo.

e PMI10 Anual:

CAL—PMlO

PM10 anual = m

Dénde:
PM10Anual: Es el resultado de la evaluacion del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el PM10 anual.

Si PM10anuals< 1, las actividades de mitigacidn y control de particulas finas son exitosas.
Si PM10anual >1, se deben intensificar las actividades de prevencion, control y mitigacidn de las particulas finas (las
inferiores a 10 micras).

. s 3 o ~
Capmio: Es la concentracién de PM10 (ug/m”) encontrada y reportada como consolidada para la campafia de
monitoreo desarrollada en 10 consecutivos (anual) a condiciones locales.

NAL PM10: Es la Norma Anual Local permitida para concentraciones de PM10 (ug/mS) ajustada a las condiciones
locales del punto y campafia de muestreo.
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e  Mondxido de Carbono (CO):

CCO
NLco

CO puntual =

Donde:

CO puntual: Es el resultado de la evaluacion del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el Mondéxido de Carbono.

Si CO puntual< 1, las actividades de mitigacion y control de gases son exitosas.
Si CO puntual >1, se deben intensificar las actividades de prevencién, control y mitigacion de las emisiones gaseosas.
(intensificar mantenimiento de motores, actividad de maquinaria y cobertura de los residuos)

.7 3 . ~ .
Cco: Es la concentracidn de CO (ug/m’) encontrada y reportada como consolidada para la campafia de monitoreo
desarrollada en el RSDJ para cada uno de los puntos seleccionados a condiciones locales.

NLco: Es la Norma Local permitida para concentraciones de CO (ug/ma) ajustada a las condiciones locales del punto y
campafia de muestreo.

e  Sulfuro de Hidrégeno (H,S):
C
H,S puntual = LI
Lyzs
Dénde:

H,S puntual: Es el resultado de la evaluacion del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el Sulfuro de Hidrégeno.

Si H,S puntual< 1, las actividades de mitigacidn y control de gases son exitosas.

Si H,S puntual >1, se deben intensificar las actividades de prevencién, control y mitigacién de las emisiones
gaseosas. (Mejorar las operaciones y actividades de cobertura temporal y final de los residuos, asi como las de
manejo y mantenimiento de las estructuras de Biogas y Lixiviado)

. 3 . ~ .
Chys: Es la concentracidn de H,S (ug/m°) encontrada y reportada como consolidada para la campafia de monitoreo
desarrollada en el RSDJ para cada uno de los puntos seleccionados a condiciones locales.

NL,s: Es la Norma Local permitida para concentraciones de H,S (ug/m3) ajustada a las condiciones locales del punto
y campaia de muestreo — umbral de olor ofensivo.

e Amoniaco (NH;):

CNHS
NH tual =
s puntual = o Lms
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Doénde:

NH; puntual: Es el resultado de la evaluacidn del indicador de cumplimiento de la calidad del aire, especificamente
para el Amoniaco.
Si NH3 puntual< 1, las actividades de mitigacion y control de gases son exitosas.

Si NH; puntual >1, se deben intensificar las actividades de prevencién, control y mitigacion de las emisiones
gaseosas. (Mejorar las operaciones y actividades de cobertura temporal y final de los residuos, asi como las de
manejo y mantenimiento de las estructuras de Biogas y Lixiviado)

.z 3 . ~ .
Cnns: Es la concentracion de NH; (ug/m”) encontrada y reportada como consolidada para la campafia de monitoreo
desarrollada en el RSDJ para cada uno de los puntos seleccionados a condiciones locales.

NLyns: Es la Norma Local permitida para concentraciones de NH; (ug/ma) ajustada a las condiciones locales del punto
y campaia de muestreo — umbral de olor ofensivo.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Realizar actividades de mantenimiento de las estructuras construidas e instaladas para el manejo de lixiviados de la
Fase 2 de Optimizacion al menos 1 vez al afio, procurando mantener en buen estado los sistemas de conductos
cerrados, evitando asi la emanacién de vapores y olores ofensivos al ambiente. Realizar el riego de vias diariamente.

Realizar monitoreos de la calidad del aire (Gases, particulas y olores) por lo menos tres veces por afio, teniendo en
cuenta los puntos de operacidn, frentes de obra, frentes de descarga, Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo y los internos
para el monitoreo de olores considerando los puntos de manejo de Biogas y Lixiviado del proyecto.

El riego de vias se realizara diariamente, particularmente en las vias que se encuentran conformadas en material
afirmado, vias operativas en arcilla, y en general, las que sean mas propensas a desprender material particulado a la
atmoésfera. Las actividades de riego de vias podran ser suspendidas en dias que presenten prolongados periodos de
lluvia. Por el contrario, en periodos de sequia, las actividades de riego se intensificaran para lograr la mitigacion en
el proceso de material particulado.

Se realizardn monitoreos de Particulas Suspendidas Totales al menos 2 veces al afio con el fin de establecer el éxito
de las actividades de prevencién, mitigacion y control de las particulas suspendidas. Estas campafias de monitoreo
se ejecutaran por lo menos 10 dias seguidos (24 horas) en al menos 4 puntos, 2 de los cuales son obligatoriamente
Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y los restantes 2 en puntos significativos al interior del RSDJ con respecto a las
actividades y obras actualmente desarrolladas (Frentes de descargue y frentes de obra).

Se realizardn monitoreos de Material Particulado inferior a 10 micras al menos 2 veces al afio con el fin de
establecer el éxito de las actividades de prevencidn, mitigaciéon y control de las particulas suspendidas. Estas
campafas de monitoreo se realizaran por lo menos 10 dias seguidos (24 horas) en al menos 4 puntos, 2 de los cuales
son obligatoriamente Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y los restantes 2 en puntos significativos al interior del RSDJ
con respecto a las actividades y obras actualmente desarrolladas (Frentes de descargue y frentes de obra).
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Se realizaran monitoreos a las concentraciones de gases que tienen un alto grado de relacion con el proyecto Fase 2
de Optimizacion, dentro de los cuales se encuentran CH,, CO, CO,, NH;, H,S, R-SH. Estos monitoreos se realizaran
en al menos 4 puntos o estaciones, 1 ubicada en Mochuelo Alto, 1 Ubicada en Mochuelo Bajo y las 2 restantes en
puntos significativos al interior del RSDJ con respecto a las actividades y obras actualmente desarrolladas (Frentes
de descargue y frentes de obra).

Dado que actualmente el RSDJ adquirié un sistema de narices electrénicas de ultima tecnologia, y dicho sistema se
encuentra operativo en dreas estratégicas relacionadas con las futuras operaciones de Fase 2, el monitoreo y control
de los niveles de olor se realizaran con base en los resultados arrojados por este sistema de medicion automatico. Es
necesario adicional al reporte periddico, el analisis de los datos que conduzcan a la toma de decisiones operativas y
constructivas encaminadas a la mitigacidon y manejo de gases generadores de olor producidos como resultado de la
ejecucion del proyecto Fase 2. En este sentido, la calibracion de estos equipos juegan un papel fundamental en los
procesos de confianza y calculo del error de posibles levantamientos de curvas de olor. (ISODORAS). En cualquier
caso, se podran realizar monitoreos de sensibilidad e intensidad del olor con la aplicacién del método de panelistas,
dando cumplimiento con lo establecido en el contrato de concesiéon C344 de 2010; lo anterior, con el animo de
validar la confiabilidad y ajustar la calibracién de los modelos y supuestos matematicos del comportamiento de olor
monitoreados por los sistemas actualmente existentes.

12. COSTOS

Tabla 8-24 Costos asociados al Control de la Calidad del Aire

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Mantenimiento y lavado de los sistemas de conduccion X
S Unidad 8 7.500.000 60.000.000
de lixiviado
Mantenimiento de los sistemas de captacién de Biogas X
o, Unidad 8 5.000.000 40.000.000
En coordinacion por la empresa BDJ
Carro tanque para el riego de vias Mes 96 4.500.000 432.000.000
Monitoreo de PST- 4 puntos muestreo diario y anual Estacion 24 8.500.000 204.000.000
Monitoreo de PM10 - 4 puntos muestreo diario y anual Estacién 24 8.500.000 204.000.000
Monitoreo de Gases - 4 puntos muestreo puntual (CO, .,
Estacion 24 4.600.000 110.400.000
CO,, 0,, CH4, NH3, R-SH)

TOTALEN 8 ANOS | $1.050.400.000
COSTO ANUAL | $131.300.000

Fuente: (GENIVAR, 2014)
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8.9.2 Control de Ruido

CONTROL DE RUIDO Lichalliogee

Actualizacion Fase 2 — Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Establecer las medidas que permitan el seguimiento y
control en la generacién de ruido y las medidas de
mitigacion para la reduccién de la intensidad y presion
sonora en dareas aledafas al proyecto.

- Reducir las molestias generadas por el ruido de equipos,
maquinarias y vehiculos pertenecientes al proyecto.

Meta:

- Dar cumplimiento con los niveles maximos establecidos

por la legislacidn nacional vigente frente a niveles de

ruido en zonas urbanas, de acuerdo con los resultados PE LIGRO
obtenidos en campafas de monitoreo diario. Resoluciéon RU I DO

627 de 2006 (MAVDT).

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a . . .
Impacto ambiental Importancia del impacto
afectar
ATMOSFERICO Cambio de niveles de ruido ambiental Moderado — Severo
DINAMICA DE LA ) , Moderado
. Cambio en el confort de la comunidad .
POBLACION Muy importante
3.ETAPA
- .. . Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
Postclausura
X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacién Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Frentes de obra, frentes de descargue, vias . i . o
Habitantes del drea de influencia directa del proyecto, y

operativas, celdas en operacion, coberturas y .
trabajadores del RSDJ.

area de mantenimiento.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS

Gestidn ambiental

OPERADOR RELLENO X Disposicion de residuos
Obras civiles
Gestidn S&SO

UAESP

INJER ( ») Doiia
e "' Juana
UNION TEMPORAL INTER

Centro de geres 08 Dof\a Juana S.A.
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

: EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY
N Sanicon PRGOS 2.1-E-02 Version 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 87 de 147
Ficha No. 2.2

CONTROL DE RUIDO

Actualizacién Fase 2 — Marzo de 2013

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

RUIDO

Las principales Fuente: s emisoras de ruido en el proyecto corresponden a los vehiculos que transportan residuos y
materiales hacia las areas de trabajo y/o frentes de descarga, la maquinaria que realiza movimientos de tierra, y por
ultimo la maquinaria que se encuentra en el frente de disposicion. El ruido se genera tanto en la zona de
disposiciédn, como en las vias de acceso y en los frentes de adecuacion de nuevas dreas. Los receptores de ruido lo
constituyen principalmente el personal que opera dentro del relleno sanitario y en mas baja proporcion las
comunidades de Mochuelo Bajo y Alto y barrios aledafios al predio de Dofa Juana. Como medidas de manejo para
mitigar los impactos causados se proponen las siguientes acciones:

- Se verificara que todos los vehiculos y maquinaria pesada perteneciente al operador del RSDJ, que ingrese a la
zona del proyecto, especialmente los que deben permanecer continuamente dentro de los frentes de obra y
frentes de descarga, cuenten con silenciadores en los exhostos y escapes de los motores.

- Se prohibirad la utilizacidon de bocina por parte de los vehiculos al interior del RSDJ; ésta solo podra ser utilizada
en casos de emergencia.

- Dentro del relleno sanitario, se limitara la velocidad de transito de vehiculos a 30 KPH.

- Se implementara una sefializacion que garantice la prohibicién de pitar dentro del drea del relleno y por ende la
utilizacion de dispositivos como cornetas que pueden incrementar notoriamente el ruido.

- Para las labores de adecuacidn del terreno, construcciones de obras, se adelantard un programa de trabajos
correspondiente al horario diurno (6:00 AM a 8:00 PM).

- Se aplicaran los programas de prevencidn y control de ruido establecidos en el Plan de Salud y Seguridad
Industrial del operador.

- Sobre el dique ambiental de la Fase 2 de optimizacion (y que limita con Mochuelo Alto), se llevaran a cabo
actividades de reforestacion del mismo. Esta vegetacion serd alta y frondosa para que se llegue a constituir
como una barrera viva capaz de mitigar y reducir la intensidad de ruido que llega a Mochuelo Alto procedente
de las dreas internas del RSDJ y particularmente de la Fase 2 de Optimizacion.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e  Ruido Ambiental Diurno:

Intensidad Sonora diurna

dB(A)diurno = Norma Local de Ruido Diurna

Donde:

dB(A) diurno: Es el resultado de la evaluacién del indicador de cumplimiento de los niveles de ruido en el punto de
monitoreo seleccionado.
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Si dB(A) diurno < 1, las actividades de mitigacion de ruido son exitosas.

Si dB(A) diurno >1, se deben intensificar las actividades de prevencidn, control y mitigacién del ruido.

Intensidad Sonora diurna: Asociado a los resultados de la medicidn de la intensidad y niveles de presion sonora
encontrados y reportados para la campaia de monitoreo en un periodo diurno.

Norma Local de Ruido Diurna: Niveles maximos de ruido permitidos para los diferentes puntos seleccionados en el
monitoreo. (Ver Resolucidn 627 de 2006).

e  Ruido Ambiental Nocturno:

Intensidad Sonora Nocturna
dB(A)nocturno =

Norma Local de Ruido nocturna

Dénde:
dB(A) nocturno: Es el resultado de la evaluacién del indicador de cumplimiento de los niveles de ruido en el punto
de monitoreo seleccionado.

Si dB(A) nocturno < 1, las actividades de mitigacion de ruido son exitosas.
Si dB(A) nocturno >1, se deben intensificar las actividades de prevencidn, control y mitigacion del ruido.

Intensidad Sonora nocturna: Asociado a los resultados de la medicion de la intensidad y niveles de presién sonora
encontrados y reportados para la campafia de monitoreo en un periodo nocturno.

Norma Local de Ruido Nocturna: Niveles maximos de ruido permitidos para los diferentes puntos seleccionados en
el monitoreo. (Ver Resolucion 627 de 2006).

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Previo al inicio de las actividades de adecuacion de fondo de la Fase 2 de Optimizacidn, ya se tendra construido el
dique ambiental con sus respectivas obras de apantallamiento, barreras rompeolores y reforestacion del mismo.
Con esto se pretende contar con un sistema de mitigacién del ruido, previo a la entrada de la maquinaria a las areas
de obra.

Se realizardn monitoreos de ruido e intensidad de la presiéon sonora semestralmente. Estos monitoreos se deberan
realizar en al menos 4 puntos o estaciones, 1 ubicada en Mochuelo Alto, 1 Ubicada en Mochuelo Bajo y las 2
restantes en puntos significativos al interior del RSDJ con respecto a las actividades y obras actualmente
desarrolladas (Frentes de descargue y frentes de obra).

Se realizard el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas silenciadores de escapes y motores de la
magquinaria de la empresa operadora al menos 1 vez por afio, con el fin de asegurar el éptimo funcionamiento de

los sistemas de mitigacion de ruido en el frente de descargue y frente de obra.
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12. COSTOS
Tabla 8-25 Costos Asociados al Control de Ruido
CONTROL DEL RUIDO
VALOR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
Monitoreo de ruido ambiental- 4 puntos .
. Estaciones 20 3.000.000 60.000.000
muestreo (Diurno y Nocturno)
Reforestacidn del diqgue ambiental de la Fase 2 de
o, Global 1 15.000.000 15.000.000
Optimizacién
Compra de sistemas silenciadores de escapes .
L Unidad 60 1.200.000 72.000.000
para maquinaria pesada.
TOTAL| $147.000.000
COSTO ANUAL | $18.375.000

Fuente: (GENIVAR, 2014)
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8.9.3 Estabilidad de Taludes Fase 2 de Optimizacion de las Zonas Vil y VIII

ESTABILIDAD DE TALUDES FASE 2 DE Ficha No. 2.3
OPTIMIZACION DE LAS ZONAS VI Y VIII Actualizacion Fase 2 - Marzo 2013
1. OBJETIVOS Y METAS
Objetivos:

- Definir las acciones y controles que permitan
asegurar la estabilidad general del relleno desde
el aspecto geotécnico.

- De igual manera controlar los procesos de
inestabilidad y de erosion ya generados en zonas
aledafias, que puedan afectar la zona en estudio
y los movimientos propios de la masa de relleno
de escasa edad de dispuestos.

Meta:

- Intervenirlos factores inherentes y controlar los

factores detonantes que inciden en los procesos

de inestabilidad y erosidn.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a . . .
Impacto ambiental Importancia del impacto
afectar
No importante
. - . Muy importante
GEOMORFOLOGIA Estabilidad y procesos morfodinamicos
Irrelevante
Severo
3.ETAPA
Etapa L L Etapa de Cierre, Clausura y
. Etapa de Construccion Etapa de Operacion
Preliminar Post-clausura
X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Areas donde se adelanten las labores de relleno para la
disposicién de residuos y la disposiciéon de materiales | . L
. . Area de influencia directa
organicos de reemplazo y los provenientes de la

adecuacion, ambos resultantes de excavacion

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
Ingeniero Geotecnista, Ingeniero auxiliar de geotecnia, auxiliar
Operador Relleno X . L . o
de ingenieria. Tiempo completo. Operarios y/o Auxiliares de
UAESP recoleccion de datos. Tiempo completo. Comision de
topografia. Medio completo.
INTER
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR
El relleno sanitario en el area de estudio, Zona de Optimizacion Fase 2, comprende la conformacion de un

domo de residuos de altura maxima de 69 m y altura promedio de 33 m aproximada que, por su geometria y
caracteristicas geomecanicas de los materiales a disponer aunado a las condiciones de sismicidad de la zona,
hace que desde el punto de vista geotécnico la zona sea vulnerable a fendmenos de remocién en masa. Por
tanto, el disefio del domo de residuos desde el punto de vista geométrico, contemplé la aquiescencia de los
aportes de la geotecnia de detalle con el fin de adoptar disefios con factores de seguridad (Relacién de fuerzas
resistentes sobre fuerzas actuantes) aceptables desde el punto de vista estabilidad en condiciones estatica y
dindmicas (pseudoestaticas).

Los disefios presentados para la Zona de Optimizacidn Fase 2, cuenta con los siguientes parametros, medidas
y acciones, todos orientados a controlar la estabilidad geotécnica:

- Factores de seguridad estaticos y dindmicos que garantizan estabilidad aceptable del domo.

Con base en el Capitulo 3.3.6.8 Analisis de Estabilidad Estatico de Cuerpo: “...es sequro operar la Zona de
Optimizacion en su llenado final con valores de RuC menores o iguales a:

i) 0,55 en los residuos de Optimizacion Fase 2 dispuestos directamente sobre las terrazas de ésta (seccion
A).

ii) 0,44 en la seccion B-B donde la falla probable involucraria residuos de Optimizacion Fase 1y Il y de Zona
VIIl. En este caso particular es necesario hacer estricto control de las presiones a medida que se desarrolla
el llenado durante la operacion.

iii) 0,53 en la seccién C-C donde la falla probable involucraria residuos de optimizacion Fase 1y Il y de
Zona VII.

iv) 0,61 en la seccion D-D donde la falla probable involucraria residuos del costado sur de optimizacion
Fase 2.

v) 0,59 en la seccion E-E donde la falla probable involucraria residuos del costado sur de optimizacion Fase
1 sobre la adecuacion de Fase 2”.

- Geometria general del domo compuesta por taludes de pendientes que generan laderas estables,
secciones de banca suficiente para la operacién adecuada y segura.

- Adecuaciéon del fondo del relleno que incluye la excavacion de los materiales mas compresibles y
organicos, fundando el domo en terrazas sobre materiales de mejor resistencia y con pendientes que
faciliten el drenaje de lixiviados.

- Apoyo del relleno de residuos sélidos sobre un suelo de fundacidn clasificado como material arcilloso que
garantiza baja permeabilidad y comportamiento seguro desde el punto de vista resistencia y
compresibilidad.

- Construccion de capas drenantes para lixiviados.

- Planteamiento del monitoreo de la eficiencia del drenaje de lixiviados.
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- Adecuacién de las zonas de contacto entre residuos de diferentes edades (zonas VII, VIl y Zona de
Optimizacion Fase |).

- Implementacion de un adecuado sistema de evacuacion de gases (captacion activa).

- Control, manejo y ordenamiento de las aguas de escorrentia superficial impidiendo su infiltracién en la
masa de residuos.

- Manejo y control del sistema de evacuacion de lixiviados.

- Propuesta de cobertura final impermeable que minimice la infiltracién de aguas al interior de la masa del
relleno.

- Programa de monitoreo de estabilidad general.

Etapa de Construccion

- El relleno y disposicion de residuos sdlidos se realizard maximo hasta el cumplimiento de la cota de
disefio (2.999 msnm) de manera que se efectué el aprovechamiento éptimo y garantizando la estabilidad
de los taludes. Para garantizar la efectividad del sistema de drenaje debe excavarse y prepararse el
terreno, asegurando las pendientes de fondo de las terrazas y de taludes de conformacién que obedezcan
con criterios de estabilidad y transporte de lixiviados planteados por los analisis geotécnicos del area.

- Se debe asegurar la impermeabilizacion de fondo, en donde se colocan y atracan las geomembranas y
geotextiles pertinentes; de manera que se garantice el aislamiento con el suelo subyacente y permita
prevenir infiltraciones de lixiviado en el subsuelo.

- El material extraido permitird la conformacién de la plataforma de las terrazas, iniciando desde el sector
mas bajo de la adecuacién y avanzando hacia la parte alta.

- Las areas de excavacion seran delimitadas mediante la colocacién de estacas que indiquen la profundidad
de la excavacion. Debe controlarse estrictamente que las pendientes transversales del fondo, las
longitudinales de las zanjas de los drenes de captacidn de lixiviado y las cotas de adecuacion de la terraza,
concuerden con las especificadas en el Plano de disefo.

- La excavacion de las terrazas para operacion, se realizara hasta el nivel de disefio en forma secuencial. Se
dejara una proteccidén en arcilla de un espesor cercano a 20cm en promedio, con el fin de protegerla de la
accion erosiva del agua lluvia; hasta el momento en el cual sea necesario adecuarlas para la operacién.

- Se debe verificar que los sobrantes de excavacion, luego de resultar no aptos para la operacion del
relleno, se dispongan ordenadamente en el acopio acondicionado en el sector de ZODME y/o como
complemento en la construccién del dique ambiental.

- Paralos taludes definitivos las pendientes de excavacién seran las definidas en los planos de disefo. Todo
este procedimiento debe contar con la autorizacién del Especialista en geotecnia.

INTER

DJ ( r ) Doiia
I Juana
UNION TEMPORAL INTER Dantro da gare: o Dofle Jang SA.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

: EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MABITAY
S Sanicon PUOS. 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 93 de 147
ESTABILIDAD DE TALUDES FASE 2 DE Ficha No. 2.3
OPTIMIZACION DE LAS ZONAS VIl Y VIII Actualizacion Fase 2 - Marzo 2013

- De acuerdo a los requerimientos de la operacion, en la parte superior del talud de corte de las terrazas se
deben excavar canales temporales en tierra que permitan proteger el area adecuada y los sectores en
proceso de relleno, del agua de escorrentia proveniente de las partes altas.

Etapa de Clausura y post-clausura (Desmantelamiento)
Cierre de taludes

- Completar el espesor de disefio de 80 cm a partir de la capa de arcilla definitiva terminado el proceso de
operacién y lograr una permeabilidad de hasta k=1*10'5cm/seg. El proceso de compactacion se realizara
hasta lograr esta especificacidn y se procedera extender una capa de mezcla estabilizada de tierra negra y
biosdlidos (40cm), para ser empleado como capa organica, o cualquier otro material que facilite el
crecimiento de capa vegetal para dar acabado final al proyecto.

- Controlar la generacién de olores ofensivos, proliferacion de vectores y que ademas conserve las
caracteristicas paisajisticas del entorno.

Cierre de bermas

Se dara acabado final a los sectores planos, vias o bermas del domo de relleno. Esto se realiza conformando el
espesor total de arcilla y se extendera afirmado, recebo comuin o base, con un espesor de 40cm como
maximo. Con la realizacién de estas actividades se posibilita la realizacion del entramado que permitira
controlar y conducir el agua lluvia sobre el domo.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Como medida preventiva ante posibles eventos de estabilidad, se planted la incorporacidén de un programa de
monitoreo constante y permanente. El programa formard parte del seguimiento técnico del relleno sanitario
qgue ha sido concebido para la evaluacion permanente de la operacion y como parte de las medidas
preventivas establecidas en el analisis de riesgos del presente documento. El monitoreo desde el punto de
vista de estabilidad comprende los siguientes aspectos:

-Control topografico. En la superficie del relleno se instalaran puntos de control topografico (tipo mojones)
gue permitan establecer la magnitud de los movimientos horizontales y verticales de la masa del relleno. El
monitoreo se realizard a través de equipos topograficos de precision.

-Presiones de poros. En las zonas rellenadas, se instalaran piezdmetros de hilo vibratil que permitan
establecer las presiones de poros generadas por efecto de los gases y lixiviados. Esta informacion sera
empleada para evaluar el factor de seguridad que permitira la determinacién de acciones dirigidas al control
de la estabilidad.

-Presencia de grietas y brotes de lixiviados. A través de inspecciones continuas en la superficie del relleno se
identificara la presencia de grietas y posibles brotes de lixiviados. Las grietas seran caracterizadas por su
longitud, ancho, abertura y direccion. Los brotes por su localizacidn y caudal en caso de ser posible.

-Caudal de lixiviados. La instalacion de piezometros de hilo vibratil se planted para identificar los niveles

piezométricos de lixiviados producidos por los residuos sélidos dentro del interior de la masa del relleno. La

INTER 1
CG R BOGOTA
UNION TEM?’gRAL INTER i g W:J,umas:‘a H U('?ﬂ NA

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII

ALCALDIA MAYOR

D BOGOTAD.C. CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
MABITAY
S Sericion PUbKGOR 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 94 de 147
ESTABILIDAD DE TALUDES FASE 2 DE Ficha No. 2.3
OPTIMIZACION DE LAS ZONAS VIl Y VIII Actualizacion Fase 2 - Marzo 2013

presién medida tiene como objeto actuar como alarma de estabilidad, dado que su medida debera ser
siempre menor o igual las presiones asociadas a la presencia de lixiviados simuladas en el disefio;
adicionalmente colabora en la verificacién de la eficiencia de evacuacidn de los mismos y/o la posibilidad de
acumulacion de lixiviados en una parte o en la totalidad de la masa de residuos.

-Movimientos internos. La instalacion de inclindmetros, en las estructuras de contencidén de cierre de los
domos, permitira el registro de los movimientos decapas compactadas de suelos en de los materiales de los
diques determinando la estabilidad de los mismos.

La frecuencia de registro del monitoreo se planted de la siguiente manera, en condiciones de operacion
normal de operacion del relleno:

- Control topografico: Mensualmente

- Presiones de poros: Diariamente durante operacién y semanalmente luego del cierre
- Caudal de lixiviados: Permanente

- Inclinémetros: Diariamente durante operacién y semanalmente luego del cierre

- Presencia de grietas y brotes de lixiviados: Permanentemente

- Determinacion del factor de seguridad: Quincenalmente

INDICADORES

Los indicadores de seguimiento y monitoreo estdan fundamentados en el plan de monitoreo y las variables a
calificar en funcion de su influencia en la estabilidad. El seguimiento del plan de monitoreo propuesto se
evaluard, en primera medida, con el cumplimiento del cronograma planteado y el cumplimiento de la
periodicidad y constancia de la toma de las lecturas. Estos indicadores se fundamentardn en los siguientes
aspectos:

1. Asentamientos (cm/mes). Se controlard la precision del equipo de topografia empleado para la medicion
de los asentamientos en funcién de la magnitud medida mensualmente y, adicionalmente, se inspeccionara el
cierre de la cartera topogréfica el cual se limitard en funcién de las magnitudes medidas. Los registros de
asentamientos deben ser menores o iguales a los presentados en el disefio.

2. Variacién en presion de poros (dP/mes). Una vez calibrados los piezdmetros en la zona de instalacion, se
controlara la calidad de las lecturas registradas para analisis, en funcién del nimero de piezdmetros en buen
estado del total instalado, los cuales no podran ser mas de 0,5% del total instalado. De igual manera su
analisis debera ser presentado en funcidn de su valor promedio por zonas de similar altura y en funcién de los
Factores de seguridad de estabilidad. Ambos analisis deben ser menores o iguales al propuesto en los estudios
de disefio. Los registros y analisis se presentaran dependiendo de la ubicacidn y profundidad de piezdmetros.
El andlisis de la variacién de la presidon de poros, se haran mensualmente identificando los que requieren ser
reparados o reemplazados.

3. Desplazamientos laterales de la masa (m/mes); En control topografico superficial del desplazamiento
lateral de la masa de residuos sélidos y de suelo en el caso de los diques, tendra aceptacidn o no teniendo en

cuenta precision del equipo de medicion y el error de cierre topografico en funcion de las magnitudes
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registradas. De igual manera, la validez de los resultados de mediciones de los inclindmetros dispuestos
dentro de la masa de suelo y de residuos, estara en funcion del tipo y la cantidad de instrumentos instalados y
de la importancia de la estructura y/o capa monitoreada. La precision de la lectura de los inclindmetros sera
aceptada en funcidn de la profundidad a la cual estan dispuestos y por lo tanto de la capa de monitoreada.

4. Infiltracién de aguas lluvias y de caudales de lixiviados medidos (mm/mes) tienen la funcién de ser una
alarma de procesos de inestabilidad. Su valor registrado debe ser siempre menor o igual a los caudales de
lixiviados trabajados en el disefio, y deben ser analizados como el primer sintoma de la eficiencia de
evacuacion de los mismos. El registro de caudales debe ser presentado en funcidn de la localizacién de las
lecturas y su efecto en la estabilidad.

5. La inspeccion visual de la superficie del relleno permanente con el objetivo de detectar grietas,
deformaciones y brotes de lixiviados, de igual manera permitird la identificacién rapida de fendmenos de
inestabilidad. Esta inspeccion debe presentarse en formato adecuado donde se registre la localizacion vy
orientacion, el nimero de grietas, la longitud y abertura de las mismas, el caudal y localizacidn del brote de
lixiviados.

11. PROGRAMACION ESTIMADA
1 lectura /mes

- Monitoreo control topografico

- Monitoreo presiones de poros 1 lectura/diaria (Zona en operacion) 1 Lectura/semana

(Zona cerrada)

- Monitoreo caudal de lixiviados.........ccceveeevernnenae Permanente

- Monitoreo de inclindmetros........cccccveevenrevenenne. 1 lectura/diaria (Zona en operacion) 1 Lectura/semana (Zona
cerrada)

- Presencia de grietas y brotes de lixiviados......... Permanente

- Analisis con calculo defactores de seguridad.... Quincenal

12. COSTOS
Tabla 8-26 Costos Asociados a Estabilidad de Taludes
’ VALOR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO

Estabilidad de taludes del relleno sanitario
Monitoreo control topografico Monitoreos 96 $7.130.000 $684.480.000
Monitoreo presiones de poros, incluye

) o Monitoreos 96 $52.812.500 $5.070.000.000
monitoreo de caudal de lixiviados
Monitoreo de inclinémetros Monitoreos 96 $10.562.500 $1.014.000.000
Determinacién factor de seguridad Analisis 192 $3.168.594 $608.400.000
TOTAL COSTOS $ 7.376.850.000

Fuente: GENIVAR, 2013
Los costos estdn sujetos a modificacion y no incluyen administracion
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8.9.4 Manejo de Lixiviados
Ficha No. 2.4
MANEJO DE LIXIVIADOS E—
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1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:
- Establecer las medidas para la recoleccidn de
lixiviados encaminadas a evitar la contaminacion de

los cuerpos de agua y del suelo.

Meta:

- Ejecutar las obras de construccién de acuerdo a los
disefios aprobados y a las modificaciones técnicas
que sobre la obra tengan lugar.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Cambio en la disponibilidad del recurso

. . . - L Moderado
HIDROGEOLOGIA Cambio en las propiedades fisicoquimicas
Importante
del aguas
HIDROLOGIA Patrén de drenaje - Drenaje natural Moderada
3.ETAPA
L. .. Etapa de Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion ..
Operacion Post-clausura
X X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion

Mitigacion

Control

Compensacion

X

X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

las zonas VIl y VIII.

Toda la zona de llenado de la Fase 2 de Optimizacion de

Habitantes aguas abajo del Relleno Sanitario Dofia Juana
gue aprovechan la cuenca del Rio Tunjuelo.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X

Obras civiles

UAESP

Gestién ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR
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El lixiviado es una sustancia liquida con alto poder contaminante y potencial de afectacion significativa a los cuerpos
de agua superficial y subsuperficial en el area de influencia relleno. De acuerdo con los disefios de la Fase 2 de
Optimizacion, se espera una produccién promedio de 9.0 L/s a 10 L/s. Es importante resaltar que el tratamiento de
los mismos constituye una de las medidas mas relevantes para garantizar la viabilidad ambiental del proyecto; esta
se hard directamente en la Planta de Tratamiento de Lixiviados. La medidas de manejo ambiental para el control de
los impactos potenciales causados por los lixiviados a generar por la Fase 2, hacen parte integral de los disefios y
comprenden las siguientes actividades:

- El tratamiento de los lixiviados generados por el proceso operativo del RSDJ es regido y controlado por la
Resolucion 166 de 2008, la cual establece la norma de vertimiento de la cuenca del Rio Tunjuelo para los
lixiviados tratados en la Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL).

- Cumplimiento de la frecuencia y el tiempo total de muestreo para los pardmetros de la norma de vertimientos
los puntos de muestreo asociados a la PTL (entrada y salida de las unidades de PTL, cuenca del rio Tunjuelo
antes y después de la descarga)

- Las estructuras de captacién de lixiviados instalados en la etapa operativa del relleno deben dar continuidad a
las preparadas durante la adecuacién, de modo que los filtros de captacidn en residuos antiguos, los drenes de
taludes sobre geomembrana, los drenes en tuberia para bermas y las chimeneas, sigan conforme crece el
relleno por cada nivel.

- Por medio de inspecciones continuas en la superficie del relleno se identificara la presencia de grietas y posibles
brotes de lixiviados. Las grietas seran caracterizadas por su longitud, ancho, abertura y direccion. Los brotes por
su localizacién y caudal en caso de ser posible. Es indispensable la instalacidn y funcionamiento de la red de
manejo de brotes de lixiviado, en relacidon con la construccion de filtros que garanticen las conexiones para
conducir los brotes que se presenten espontaneamente sobre los taludes cerrados.

- Cuando se presenten afloramientos de lixiviado en sectores no cubiertos por esta red, se trazaran segun las
necesidades de campo los drenes de captacién de brotes (DCB) y se conectardn a los mas cercanos ya
existentes.

- A nivel de fondo y taludes del relleno se ha previsto la construccion de un sistema de impermeabilizacion de
fondo que impida el flujo de lixiviados hacia el suelo de fundacidn. De acuerdo con los disefios, el sistema de
impermeabilizacién de fondo estd compuesto de una capa de arcilla compactada con una permeabilidad de

%7 tm/seg) y sobre ella una geomembrana calibre 60 mils (1.5mm) doblemente texturizada. en

disefio (K <=
aquellas zonas donde no se cumpla con la especificacién de permeabilidad de disefio del suelo, se realizara el
reemplazo del material de fondo con material que cumpla con las condiciones de permeabilidad exigidas, o la
instalacién de una geomembrana de 40 mils como refuerzo adicional a la de 60 mils. En aquellas zonas de suelo
natural con arcilla de buena calidad que cumpla con la permeabilidad de disefio, se procederd a su
compactacion. Sobre la arcilla se tiene prevista una geomembrana de polietileno de alta densidad calibre 60

mils (1.5 mm) doblemente texturizada, la cual provee una capa con una permeabilidad de 10" em/s.
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A nivel de fondo y taludes del relleno se ha previsto la construccion del sistema de recoleccion de lixiviados,
para evacuar el liquido producido por la degradacion de la masa de residuos y conducirlo hacia los pondajes de
regulacidn y posteriormente a la planta de tratamiento de lixiviados. El sistema consta de drenes principales de
tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE) de 14” de didmetro que atraviesan la totalidad de las terrazas, y
conectados a éstas drenes secundarios de tipo espina de pescado en tuberia de HDPE de 8” de didmetro
interno, perforadas al tresbolillo (1/2”*2”) y con pendiente dada por la resultante de la pendiente de fondo de
la terraza en cada tramo de su recorrido. Todo el lixiviado captado por el sistema de filtros de fondo, serd
conducido al Pondaje 7, previa su entrada, los lixiviados de la Fase 2 podran ser aforados independientemente
en la estructura de control.

Ampliacion del Pondaje 7 en caso que se requiera, localizado al norte del proyecto Fase 1 de Optimizacidon vy al
occidente de la planta de biogds. Esta ampliacién del Pondaje, se podra realizar en caso que se requiera,
teniendo en cuenta el caudal de lixiviado que serd generado por el proyecto Fase 2 optimizacidén, ademas del
actual generado por la zona VII y VIII cerradas, asi como por el de la actual zona en operacion, Fase 1 de
Optimizacion. El pondaje 7 cuenta con una capacidad de 3.845 m® En la Figura 8-12 y la Fotografia 8-1 se
presenta el esquema de ubicacién del Pondaje 7 y la localizacion de la propuesta de construccion de un nuevo
pondaje denominado “Zona | Area 1”7, el cual permitird la optimizacién del sistema de almacenamiento vy
sedimentacion de lixiviado. Los disefios detallados de este nuevo pondaje se presentardan como parte de la
propuesta de permiso de vertimientos para la PTL del RSDJ, radicado mediante comunicacién Rad CAR
01131100267 del 13 de Diciembre de 2013.

Figura 8-12 Ubicacion Zona | Area 1
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Fotografia 8-1 Ubicacion Pondaje 7

——Tves

Fuente: (GENIVAR, 2014)

- Construccion de una red de estructuras hidrdulicas para el manejo de aguas lluvias que caen sobre las
coberturas diarias, evitando de esta forma la infiltracién y el aumento en los caudales de lixiviados.

- Incorporacion de medidas para prevenir la posible alteracién de las aguas superficiales y sub-superficiales, de
acuerdo con lo expuesto en las Fichas 1.9 y 1.10 del presente capitulo.

- El manejo y disposicidn de lixiviados provenientes de los tanques de evacuaciéon de los carros compactadores se
realizara de la siguiente manera:
La descarga de lixiviados se hard en la bahia de biosélidos y conducido a través de un canal colector hasta el SBR
y posteriormente hasta el sistema de tratamiento (PTL), para manejarlo de acuerdo con las especificaciones
técnicas establecidas por la UAESP. Asi también, se previene la contaminacidn de las vias internas de operacion
o vias externas de circulacién.

- Conduccién de los lixiviados hasta la planta de tratamiento. De acuerdo con los programas de operacién del
Relleno Sanitario Dofia Juana, se espera que la totalidad de los lixiviados generados en la Fase 1 y 2 de
Optimizacion sean atendidos a través de la planta de tratamiento de lixiviados actualmente en operacién. En el
capitulo 1 del presente estudio se realiza una descripcidn técnica de la planta. Esta cuenta con un Plan de
Manejo Ambiental especifico para su construccién y operacién, el cual ya fue presentado a la CAR en
cumplimiento de los requerimientos legales establecidos. En la Figura 8-12 se presenta la el esquema de
conduccion de lixiviados que sera adaptado para para la Fase 2 del RSDJ.
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Figura 8-13 Esquema General de Sistema de Almacenamiento y Conduccion de Lixiviado en el RSDJ
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n 166 de 2008 de la CAR y el Auto OBCD 141 de 2011, donde se establece la
el rio Tunjuelo para los lixiviados tratados en la Planta de Tratamiento de
ior, se realizara el monitoreo de los lixiviados provenientes de la Fase 2 de

Optimizacion de las Zonas VIl y VIII, incluyendo los siguiente parametros y cumpliendo los criterios de calidad
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Tabla 8-27 Norma de vertimientos, Resolucion CAR 166 de 2008
Parametro Unidad Valor de la norma
Aluminio (mg/L) Al 5
Arsénico (mg/L) As 0.1
Berilio (mg/L) Be 0.1
Boro (mg/L) B 4
Cadmio (mg/L) Cd 0.01
Zinc (mg/L) Zn 2
Cobalto (mg/L) Co 0.05
Cobre (mg/L) Cu 0.2
Cromo Total (mg/L) Cr 0.1
DBO (mg/L) 02 100
DQO (mg/L) 02 -
Grasas y Aceites (mg/L) 2
Hierro (mg/L) Fe
Litio (mg/L) Li 2.5
Manganeso (mg/L) Mn 0.2
Mercurio (mg/L) Hg 0.01
Molibdeno (mg/L) Mo 0.01
Niquel (mg/L) Ni 0.2
Plomo (mg/L) Pb 0.1
Selenio (mg/L) Se 0.02
Vanadio (mg/L) V 0.1
pH Unidades 4,5-9,0
Temperatura oC -
Fenoles (mg/L) Fenol 0.2
Compuestos .
Organoclorados Agente Activo 0.05
Bifenilos Policlorados | Agente Activo ND
Fuente: Resolucion CAR 166 de 2008 y Auto OBCD 141 de 2011
Manejo de Lodos
Continuar la disposicién de lodos generados en la en PTL del RSDJ en las celdas del costado norte de la via frente a la
PTL (Zona VI). Aunque dos (2) de las celdas de la zona se utilizan para la disposicién de lodos, la tercera debera
continuar vacia y disponible en caso que se presente una emergencia.
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Teniendo en cuenta la tasa de produccion de lodo y cuando sea requerido por el proyecto, se debera verificar la
construccidn del realce de los diques de la celda de lodos sur que permitird aumentar la capacidad de la misma.
Dichas actividades dispondran del respectivo analisis de estabilidad, que avalardn la ejecucion de esta obra.

La caracterizacion de lodos generados se realizard en periodos trimestrales de manera que se determine la
concentracion de sustancias o elementos que le imprimen caracteristicas de residuos peligrosos de conformidad
con el Decreto 4741 de 2005 en el residuo de lodos.

Operacidn de la linea de lixiviados para contingencia a través de micro ttinel

- Se debera garantizar la construccidn de la linea de 8” (sin perforar), para que el gas producido por el lixiviado
pueda salir libremente a la atmdsfera y evitar que el sistema de contingencia de evacuacion por el micro tunel
se vea afectado por presiones de gas.

- Lalinea debera ir protegida con un gavién de 1,0 m*1,0 m de acuerdo con los disefios, y su construccién sera
por los taludes del costado que da a la Zona VIl Fase 2.

- En el caso en el que por alguna razén se demuestre afectacion del agua limpia en el micro tunel, se debera
reparar la tuberia de lixiviado, aprovechando la amplitud del micro tunel (1,20 m), mediante procesos de
extrusion.

- Todas las tuberias de evacuacion de lixiviado de la Fase 2, (dos sondas de 14” en el fondo de terrazas y dos
sondas de 14” por la via a campamento Taller Zona 8, - construidas durante la operacién de Fase 1- y dos de
salida por la seccién del micro tunel a manera de contingencia), deberan conducir a la caja 3 actual, la cual se
adecuard para realizar la medicion independiente de la produccidn real de lixiviado de la Fase 2.

- Es necesario realizar la caracterizacion de calidad del agua que pasa por el micro tunel (antes y después) para
determinar la alteracién o no, por linea de conduccién de lixiviados de manera que se tomen las acciones
necesarias para corregir la contingencia.
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10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Cumplimiento de parametros para vertimiento

No. parametros monitoreados cumplidos / No. de parametros requeridos Res. CAR 166 de 2008 * 100

DBO5 salida PTL
DBO5 Muestra compuesta Fase 2 <

0,1

DBO salida PTL < 100mg/L

DQO salida PTL <01
DQO Muestra compuesta Fase 2 ’
SST salida PTL
0,1

< ’
SST Muestra compuesta Fase 2

Brotes de Lixiviados

Instalacion de redes de manejo de brotes de lixiviados/Brotes de lixiviados identificados en Fase 2 *100

Operacion de la linea de lixiviados para contingencia

Monitoreos de calidad en el micro tinel / Monitoreos de calidad programados * 100

Manejo de Lodos

Caracterizacion trimestral de lodos generados en la PTL.
Registros de Control:

- Registros fotograficos

- Informes de Interventoria

- Informe de Laboratorio de Calidad de agua

- Formato de registro y caracterizacién de brotes de lixiviado
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11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las medidas a ser implementadas para el manejo de lixiviados de la Fase 2 de Optimizacidn seran ejecutadas segun
el cronograma de obras establecido para el proyecto. En este se especifican las fechas y duracion de las obras tales
como la construccién del sistema de recoleccion y conduccidon de fondo de lixiviado, la instalacion del sistema de
impermeabilizacién y la ampliacion de las estructuras de almacenamiento de lixiviados en caso que se requiera. La
caracterizacién de lixiviados se realizard mensualmente.

12. COSTOS

La ejecucion de las actividades de adecuacién y construccidn para el manejo de lixiviados contempladas en la
presente ficha no generan costos adicionales a los ya estimados para la Fase 2 de Optimizacidn, establecidos en el
Capitulo 2. Los costos que se presentan a continuacion se asocian al monitoreo del lixiviado producido directamente
por la Fase 2 Previo a la mezcla con otros flujos provenientes de otras celdas y zonas de disposicidn ya clausuradas.
Costos anuales

p VALOR
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
Monitoreo de Lixiviado caja de salida
mes 12 $2.500.000 S 30.000.000
de la Fase 2
Monitoreo de Lixiviado en el bombeo y
. mes 12 $2.500.000 S 30.000.000
pozos de monitoreo de la masa
TOTAL ANUAL $60.000.000
COSTO VIDA UTIL - 8 ANOS $480.000.000
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Objetivos:

RSDJ.

- Establecer las medidas para el manejo ambiental
en la zona de campamentos para la Fase 2 del

1. OBJETIVOS Y METAS

Meta:

- Realizar el 100% de

campamentos.

actividades programadas para el

los mantenimientos y

manejo de

s

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Dindmica de la estabilidad - Procesos Moderada
GEOTECNIA . .
erosivos No importante a Muy Importante
Cambio en la calidad visual.
. . - Moderada
PAISAJE Cambio en la calidad estética
- Importante
Fragilidad.
. e Moderada
Cambio o limitacion del uso
Muy Importante
SUELOS —
Pérdida de la capa arable Moderada
Cambio — procesos erosivos Moderada
HIDROLOGIA Patrén de drenaje - Drenaje natural Moderada

3.ETAPA

Etapa Preliminar

Etapa de Construccion

Etapa de Cierre, Clausura

Etapa de Operacion
y Postclausura

X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Zonas de Campamentos

Habitantes del drea de influencia del proyecto, Personal
de CGR Doia Juana S.AE.S.P

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X

UAESP

Mejora continua
Obras civiles
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

El Relleno Sanitario Dofia Juana cuenta actualmente con un campamento principal en el cual opera la
administracion del relleno, hay almacenamiento de combustibles, almacenamiento de materiales de construccién y
se realiza el mantenimiento correctivo de maquinaria y equipos. Adicionalmente, cuenta con un campamento
temporal mas pequefio junto a la zona VIll, en donde funciona una zona de oficinas, un cuarto de herramientas,
vestieres para los empleados y parqueo y el area de mantenimiento de maquinaria. Finalmente se ha previsto para
la Fase 2 de Optimizacién un campamento similar al de zona VIII, pues éste Ultimo desaparecera durante las obras
de adecuacion de Fase 2. Con el fin de mitigar y prevenir los impactos asociados a la construccion del nuevo
campamento se hacen las siguientes recomendaciones:

- Para la Fase 2 de Optimizacién, el operador del RSDJ deberd continuar con el registro ante la autoridad
ambiental como generador de residuos peligrosos de manera de complementar los volimenes generados en la
operacién del campamento y dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 1362 de 2007,

- Se brindara por parte del operador del RSDJ las capacitaciones al personal sobre el manejo de los residuos
sélidos y peligrosos, de manera que se promueva el manejo adecuado de los mismos y su separacidn en la
Fuente.

- Se deberd realizar la separacién y almacenamiento de los residuos derivados de la operacidn del campamento
de la Fase 2, de acuerdo con la clasificacidn establecida en el Plan de Manejo de Residuos Peligros del operador
del RSDJ.

- Para el campamento Fase 2 se definié una localizacién basada en consideraciones de disefio, la cual respeta los
criterios de distancia minima de 30 m con respecto a cualquier cuerpo de agua ya sea en lecho natural o
canalizado; para su construcciéon se atenderan las medidas de manejo establecidas en las fichas
correspondientes a control de erosidon y manejo de aguas de escorrentia. Los disefios de esta nueva estructura
se realizaran en etapas posteriores a la aprobacion de la licencia ambiental de Fase 2.

- Después de la construccidon del campamento para la Fase 2 de Optimizacion, todos los taludes naturales que
hayan sido desprotegidos serdan empradizados.

- Seinstalard un tanque de agua el cual sera abastecido gracias al apoyo del vehiculo carro-tanque.

- Para el manejo de las aguas residuales domésticas, los drenajes sanitarios y de carcamos de lavado de
magquinaria y vehiculos se conectardn a la linea de conduccién de lixiviados, para posteriormente ser tratados
en la PTL, de esta manera se asegura la correcta disposicién de estos vertidos previo tratamiento y descarga al
rio Tunjuelo.

- La zona de parqueo y mantenimiento programado de maquinaria estara provista de zonas rigidas en material
de afirmado o concreto. Dicha zona contara con un canal perimetral tipo carcamo que permita recolectar las
aguas de lavado y mantenimiento de las operaciones realizadas alli, conduciéndolas a través de una estructura
de entrega a la linea de conduccidn de lixiviados con destino a la PTL.
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- Los aceites usados resultantes del mantenimiento programado de los vehiculos se almacenaran en recipientes,
los cuales deberan estar debidamente dispuestos y el area correctamente sefializada. El sitio de acopio contara
con cubierta para evitar el ingreso de agua lluvia. Igualmente contara con canal perimetral tipo carcamo el cual
estard conectado a la conduccion de la linea de lixiviados hacia PTL. No se permitira la utilizacion del aceite
como combustible de mecheros o antorchas. Las labores de mantenimiento de maquinaria y equipos se
adelantaran Unicamente en la zona de campamentos o areas dotadas con las medidas de manejo ambiental
para tal fin. Los manejos de residuos peligrosos generados en estas areas se articulardn con los compromisos
consignados en el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos y Peligrosos actualmente implementado por el

operador.

- Para el almacenamiento de combustibles, las dreas de almacenamiento que se empleen para tal fin contaran
con diques de contencién con capacidad para alojar el 120% del volumen del tanque. El area interna cubierta
por el dique sera impermeabilizada en concreto. Las baterias eléctricas y demds residuos peligrosos que se
generen durante la operacidon del taller, se almacenaran temporalmente en lugares seguros provistos de
cubierta para evitar su contacto con agua lluvia, y posteriormente, serdn entregados a gestores autorizados
gue cuenten con los permisos correspondientes de la autoridad ambiental.

- De acuerdo con lo establecido en el Decreto 4741 de 2005, respecto de la gestion y manejo de los residuos
peligrosos, se dara cumplimiento y seguimiento al Plan de Manejo Ambiental que dispone el operador del
relleno de manera que se garantice su funcion. Para lo anterior, las actividades minimas objeto de

cumplimiento para la ficha en mencién seran:

» Disponer del Plan de Gestion Integral de los Residuos Peligrosos para el funcionamiento del campamento a
instalar en la operacion de la Fase 2.

» Realizar el registro de las cantidades de residuos peligrosos generados.
» Identificar las caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos generados.

» Eldisefio y construccion del sitio de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se realizara conforme
lo establecido en las Guias Ambientales de Almacenamiento y Transporte por Carretera de Sustancias,
Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos (MAVDT) ver Plano EIA-RSDJ-4.01 Cuarto de residuos peligrosos,
anexo al Capitulo 4.

» Presentar como se efectuara el envasado o empacado, embalado y etiquetado de sus residuos o desechos
peligrosos se realice conforme a la normatividad vigente.

Las certificaciones de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o disposicion final de los residuos peligrosos
gue se generan al interior del RSDJ como parte de sus operaciones relacionadas con Fase 2 de Optimizacidn, seran
conservadas en el archivo y biblioteca para su consulta hasta por un tiempo minimo de 5 afios. Dicho archivo se
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encuentra ubicado en las instalaciones del campamento principal del sitio.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MANEJO DE CAMPAMENTO

Los indicadores de evaluacidn de desempefio para el manejo de residuos sélidos y residuos peligrosos generados en
las areas de campamento se encuentran consignados en el Plan de Gestidon actualmente implementado por el

operador del sitio (CGR Doiia Juana S.A. E.S.P.)
Trabajadores capacitados
ES
Total trabajadores en el RSD]

Trabajadores capacitados en manejo de res pel (mes) = 100

o L Trabajadores que aprobaron la capacitacion mes
Efectividad de las capacitaciones (mes) = Total trabajadores capacitados mes * 100

Residuos aprovechables

% de residuos aprovechables (mes) = Residuos totales * 100

Res Pel entregados a entidades autorizadas
ES

Total Residuos Peligrosos 100

% residuos entregados a entidades autorizadas =

Afectacion calidad de cuerpos de agua superficial
= Contenido de grasas y aceites en el efluente de la trampa de Grasas Campamento

Registros

Permisos y/o licencias de la operacion de los gestores
Registro de generadores de residuos peligrosos
Certificados de disposicion final

Informes de gestidn de la interventoria

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las medidas que deben ser tomadas para la construccidon del campamento para la Fase 2 de Optimizacion seran
ejecutadas desde el inicio de las obras del proyecto hasta su finalizacion.

Las labores de mantenimiento de los actuales campamentos y futuras estructuras de manejo de aguas residuales
domeésticas se realizara segun lo programado por el personal de mantenimiento del operador CGR Dofia Juana S.A.
E.S.P. tomando las medidas de precaucidn necesarias para su correcta ejecucion.

Con el dnimo de articular el cumplimiento de los objetivos consignados en la presente ficha del PMA, el reporte de
cumplimiento de los indicadores del PGIRESPEL se presentara con los informes de gestién y e ICA’s por parte del
actual operador del sitio.

'NDTJER ( r 3 Doiia
I Juana
UNION TEMPORAL INTER

Centro de geres s Dof\a Juana S.A.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

ALCALDIA MAYOR

CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII

DE BO‘GOTA o.C,
N Sanvicion Pabios 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 109 de 147
Ficha No. 2.5
MANEJO DE CAMPAMENTOS =
Actualizacion Fase 2- Marzo 2013
12. COSTOS
Inversion Inicial
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Sondeo de los drenajes hacia la estructura de
., L Und 8 $9.600.000 $76.800.000
entrega a la conduccién de lixiviados
TOTAL $76.800.000
COSTOS TOTALES $ 76.800.000

tratamiento de lixiviados y administracion del sitio.

Nota: los costos de manejo de residuos y manejo de aguas negras se encuentran incluidos dentro de los items de
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8.9.6 Manejo de Materiales de

Construccion

MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Ficha No. 2.6

Actualizacion Fase 2 - Marzo 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

explotacion  y/o  suministro

sobre el medio ambiente.

- Establecer las acciones del proyecto requeridas para la

construccién de tal forma que se minimice los impactos

de materiales de

Meta:
- Dar cumplimiento total a

de construccion.

establecidos segun la normatividad vigente para el
correcto manejo y aprovechamiento de los materiales

los procedimientos

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Incremento de particulas Moderada a Severo
CALIDAD DEL AIRE —
Emisidn de gases Moderada a Severo
RUIDO Nivel de ruido ambiental Moderada a Severo
3.ETAPA
L. Etapa de Etapa de Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar . e
Construccion Operacion Post-clausura
X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Optimizacidn de las zonas VIl y VIII.

Toda la zona de llenado de la Fase 2 de

Habitantes aguas abajo del Relleno Sanitario Dofia Juana que
aprovechan la cuenca del Rio Tunjuelo, Habitantes del area de
influencia del proyecto

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X Compras y almacén

UAESP

Obras civiles

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

El proyecto constituye una obra de

construccién que demanda materiales pétreos para atender las especificaciones

técnicas de la obra. La explotacién inadecuada o el suministro de materiales de Fuentes de explotacion
incontroladas, genera impactos negativos sobre el recurso suelo que serdn atendidos. Como medidas de manejo
ambiental el proyecto ha previsto las siguientes acciones:
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Obligaciones generales para el manejo de materiales de construccion:

- Los materiales de construccién tales como agregados, concreto, prefabricados, ladrillo y demds productos
derivados de la arcilla utilizados en la obra, contaran en todo momento con los permisos y licencias ambientales
y titulos mineros exigidos por la normatividad vigente, salvo los que se obtengan de las excavaciones realizadas
en el proyecto.

- Los vehiculos destinados al transporte de los diferentes materiales de construccidn no serdn llenados por
encima de su capacidad (a ras con el borde superior mas balo del platén), y deben contar con el certificado de
revision técnico-mecanica vigente.

- Sediligenciard de acuerdo al uso de estos materiales el formato para el control de volimenes de los mismos y
se presentaran con los informes mensuales, certificaciones expedidas por los proveedores de los mismos, en las
que conste el volumen de material adquirido y el periodo en el que se realizé la compra.

- Aplicar las medidas de manejo establecidas en la Ficha 1.3 “Manejo y disposicion final de sobrantes” para el
control de los sdlidos aportados a las aguas de escorrentia.

- En caso de derrame o incendio siga los procedimientos del Plan de Contingencias y reporte inmediatamente al
interventor cualquier derrame o contaminacion del producto.

- Ubicar los materiales de los frentes de obra en sitios que no interfieran con el transito peatonal, vehicular o la
operacion de las actividades del RSDJ. Enmarcar y acordonar los materiales de tal forma que se genere
cerramiento de los mismos con malla sintética o cinta de demarcacién.

Medidas de manejo para obras de concreto y prefabricados

- Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta se realizara sobre una plataforma
metalica o sobre un geotextil de un calibre que garantice su aislamiento del suelo, de tal forma que el lugar
permanezca en Optimas condiciones. En caso de derrame de la mezcla de concreto, ésta se recogera y
dispondra de manera inmediata. La zona donde se presentd el derrame se limpiara de forma que no quede
evidencia del vertimiento presentado.

- Se prohibe el lavado de mezcladoras de concreto en el frente de obra de manera que no evitar la sedimentacidn
de material en el suelo y la contaminacién por vertimientos.

- Los prefabricados y las tuberias se almacenaran ordenadamente en los sitios destinados para tal fin y no se
podran apilar a alturas superiores a 1.5 m.

- Evaluar la posibilidad de hacer uso de concretos premezclados en lugar de preparados en la obra: de esta

manera, optimiza el uso del material y reduce las emisiones de ruido. Esta recomendacién aplica siempre y

INTER

CG R BOGOTA
UNION TEM?’gRAL INTER i g W:J,umas:‘a H U('?ﬂ NA

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY
N Sanicon PRGOS 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 112 de 147
Ficha No. 2.6

MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Actualizacion Fase 2 - Marzo 2013

cuando la distancia entre la planta productora y la obra permita lograr un balance energético positivo.

Medidas de manejo de agregados pétreos (arenas, gravas, triturados o recebos)

Los materiales de construccion ubicados dentro del frente de obra permaneceran perfectamente demarcados y
cubiertos en los casos y bajo circunstancias que lo requieran. Acordone los materiales mas finos para evitar que
sean lavados por las aguas de escorrentia.

Cuando el material de excavacién pueda ser reutilizado, se adecuara un sitio dentro o fuera del frente de obra
para su almacenamiento temporal, siempre y cuando éste permanezca aislado, debidamente cubierto y
sefializado segun se detalla en la Ficha 1.3 “Manejo y disposicion final de sobrantes”.

Algunos sitios que pueden ser usados como acopio temporal de materiales se muestran en las figuras del
capitulo 2.

Los materiales pétreos no se podran apilar a alturas superiores a 2m, independientemente del sitio de
almacenamiento.

Es necesario la construccidn de canales perimetrales con cdmaras sedimentadoras, en las zonas donde se acopie
material de construccién de manera temporal, asimismo, asegurar el distanciamiento de dichas zonas de
cuerpos de agua e indicar los volimenes aprox. de los materiales que se acopiaran e indicar el tiempo de su
permanencia.

A continuacion se presenta la capacidad maxima de acopio de materiales pétreos de construccién (Recebo, Base,
Sub-base, Triturados, Rajon, Arena y Gravilla) Para los acopios de materiales de construccion que se han definido
para el proyecto:

v' Acopio zona VIl = 5.000m’
v Acopio zona VI = 4.000m>.

Medidas de manejo para el control de escombros

Los escombros deben disponerse en una escombrera que cuente con los permisos por parte de la autorizad
ambientales. Es necesario llevar una planilla diaria de control y recibo del material por parte de las escombreras
autorizadas.

Adecue sitios para almacenar, en forma temporal o permanente, los residuos de las excavaciones procurando
coberturas rdpidas que impidan emisiones fugitivas de material particulado y disponiendo el drenaje de forma
gue se prevengan procesos erosivos.

El material retirado (p. e. suelo, arenas, piedras) de las estructuras implementadas para la retencién de sélidos
en las redes de drenaje, debe ser almacenado de tal forma que pierda humedad y facilite su posterior
disposicidn en escombreras o llenos autorizados por la entidad competente.

Los escombros no pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular: deben estar apilados y acordonados.

Llene los vehiculos destinados al transporte de escombros hasta su capacidad, cubra la carga con una lona o
pldstico, que baje no menos de 30 centimetros contados de su borde superior hacia abajo, cubriendo los
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costados y la compuerta, atendiendo las medidas de manejo enunciadas en la Resolucion 541 de 1994.

- Se prohibe la utilizacion de las zonas verdes y el espacio publico para la disposicion temporal de materiales
sobrantes, producto de las actividades constructivas de los proyectos.

- Ningln escombro deberd permanecer por mas de 24 horas en el frente de obra. Si el escombro generado es
3 . .re ;. . . ez .
menor de 3 m”, se podra utilizar contenedor mévil para almacenarlo antes de su disposicion final.

- Lasvolquetas destinadas al transporte de escombros cumplen con la Resolucion 541 de 1994 (Estado del platon,
cantidad de material transportado, cubrimiento de la carga, lavado de llantas) — verificar mediante registro
documental y observacion directa en campo.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Volumen de material utilizado

Manejo d teriales = x 100
anejo ge materiates Volumen certificado

Indicador de cumplimiento: 100%

Particulas suspendidas totales: Limites maximos permisibles establecidos en la Res. 610 de 2010 del MAVDT,; se
deben ajustar esos valores a las condiciones meteoroldgicas locales. En promedio, la norma local para el RSDJ se
encuentra en 76,78 ug/mg.

Medicidon de Sélidos Suspendidos en aguas que drenan a las Quebradas Aguas Claras y El Botello: De acuerdo con el
Acuerdo 43 de 2006 de la CAR, para la Clase Il para el pardmetro de calidad se tiene:

Solidos Suspendidos < 10mg/l

Cumplimiento del indicador: < 10 mg/I

Manejo de materiales de escombro
Volumen total de material dispuesto en sitio autorizado/Volumen total de material escombro generado*100
Area de adecuacién para almacenamiento de material

(Area utilizada para manejo y acopio de materiales /Area definida para almacenamiento de materiales)*100

Registros de Control:

- Permisos, licencias ambientales y titulos mineros
- Registros fotograficos

- Certificados de disposicidon de escombros

- Informes de Interventoria
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11. PROGRAMACION ESTIMADA

La adquisicion, almacenamiento y manipulacién de los materiales de construccion requeridos para la Fase 2 de
Optimizacion se realizard conforme a las necesidades del proyecto y los niveles de inventario que haya en las
instalaciones durante la vida util contemplada.

12. COSTOS

Las actividades de manejo de materiales de construccidn no generan costos adicionales a los ya estimados para la
Fase 2 de Optimizacién de las Zonas VIl y VIII, establecidos en el Capitulo 2: Descripciéon técnica del proyecto
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8.9.7 Operaciones de Disposicion de Residuos Sélidos

Ficha No. 2.7

DISPOSICION DE RESIDUOS

Actualizacion Fase 2. Julio 2012

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Garantizar que la operacion de disposicién de residuos
solidos se realice bajo los procedimientos pre-
concebidos para el rellenado de las zonas de trabajo.

Meta:

- Cumplir los procedimientos de cobertura y las alturas
y la geometria de los taludes de confinamiento.

- Asegurar la totalidad de procedimientos operativos
para el cumplimiento de las especificaciones de disefio
y manejo ambiental en las actividades de disposicidon
de residuos en el frente de descargue.

- Mitigar al maximo las condiciones negativas
generadas sobre los diferentes componentes
ambientales por constituirse como una de las
actividades de mayor impacto.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto

PAISAJE -Cambio en la calidad visual y estética Severo

-Cambio en la presencia de olores ofensivos Severo

-Cambio presencia de material particulado Severo

CALIDAD DEL AIRE

-Cambio en la presencia de gases Severo

-Cambio en los niveles de presidén sonora Severo

3. ETAPA
L. i . Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion
y Post-clausura
X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Frente de descargue de residuos sélidos. Trabajadores del RSDJ y poblacién del All Social
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
OPERADOR RELLENO X Area de operacion.
UAESP Operarios maquinaria pesada
INTER
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR

La operacién con residuos inicia tan pronto como termina la adecuacién de terrazas. Aunque no se requiere la
culminacion de todas a la vez sino que se realiza de forma progresiva y secuencial, conforme a la programacion de
obras y capacidades por terraza. Es por ello que cada terraza analiza su capacidad operativa y define el plazo
durante el cual se deben realizar las actividades de adecuacion de la siguiente terraza o etapa.

Cada terraza o etapa se construye por medio de niveles de basura o planos con pendiente hacia las salidas de
lixiviados, cuya altura sera de entre 7 m y 8 m, en funcidn del asentamiento presente en los estratos inferiores.
Cada nivel permite el transito de vehiculos y maquinara con lo cual los patios de operacidén siempre son cercanos
para equipos y recolectores. A continuacion se describen los procesos que se desarrollan en la operacion.

Descargue de Residuos

En esta etapa todos los camiones accederan a la entrada de la zona de descargue de residuos, excepto los que
transportan cenizas provenientes del tratamiento térmico de residuos hospitalarios, que se disponen en la celda de
especifica para los mismos. En el frente de descargue, el supervisor regulara la entrada y salida de vehiculos en
funcién de la disponibilidad de espacio de descarga y de la facilidad de efectuar la misma, dependiendo si se trata
de descarga manual o de vehiculos auto descargables; mientras los auxiliares de frente deberdn indicar a cada
vehiculo el lugar preciso en el cual efectuar la descarga. Los vehiculos ingresaran hasta el frente realizando el
descargue de los residuos sobre el patio de volteo.

Una vez efectuada la descarga en el lugar indicado, el vehiculo saldra de la plataforma por el camino de salida que
se le indique, sin entorpecer la llegada de nuevos vehiculos al frente. Cuando se reciban residuos diferentes a los
domiciliarios (descargues especiales, decomisos, etc.), se debera hacer un reporte en el informe diario y registrarlo
en la bitacora de obra que se lleva para las actividades de la operacidn para su evaluacion y archivo.

Disgregacion

Una vez descargados los residuos se procederd a disgregarlos mecanicamente, con el objeto de romper las bolsas
pldsticas presentes en la masa para hacer mas homogéneos los residuos y asi posibilitar la salida de lixiviados y
gases, buscando tener una mayor capacidad de disposicidn de residuos.

Compactacion

La compactacion de las basuras deberd desarrollarse inmediatamente después, o al tiempo de la disgregacion. La
compactacion eficiente de los residuos, consistente en el confinamiento de la mayor cantidad de basuras ocupando
el menor volumen posible, genera importantes beneficios para el relleno sanitario, como:

e Incremento en la vida util del relleno.

e  Reduccidn del costo por tonelada dispuesta.

e Reduccidn de los asentamientos posteriores.

e Disminucién de la retencidn de aguas superficiales.

e Limitacion de la deformacidn de la red de evacuacion de biogas.

e  Obtencidn de un relleno homogéneo, que conduce a la disminucién de los riesgos de inestabilidad.
e Facilidad de monitoreo y mantenimiento.
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Control de la densidad de compactacidn de los residuos en el relleno.

Debera verificarse el nivel de compactaciéon que presentan las basuras confinadas en el relleno, con el fin de
verificar la efectividad de estas labores en el frente de trabajo y comparar con el valor de disefio. Para la
determinacién de la Relacion de Compactacion se debera seguir el procedimiento que sigue:

e Seleccionar la zona del relleno donde se va a realizar la prueba.

e Hacer una excavacion en los residuos, colocando el material extraido en un sitio que permita su
manipulacion.

e  Pesar los residuos.

e  Medir el volumen de la excavacion.
El resultado de esta relacion debera compararse con la densidad minima de 1.07 Ton/m3.

Adicionalmente, la Relacion de Compactacion del relleno podra determinarse mediante el calculo del volumen del
domo de residuos por métodos topograficos y los datos de pesaje obtenidos de la informacidn recolectada en la
caseta de registro y control. La utilizacion de este método permitira determinar la relacion de los residuos mes a
mes, mediante la comparacion de la cantidad de residuos dispuestos (que ingresaron al relleno) y el volumen de
relleno medido en el mes de andlisis. En cualquier caso la relacién de compactacion del relleno debe cumplir como
minimo con 1.07 Ton/m>.

Con el fin de obtener una dptima compactacién de los residuos, deberdn tenerse en cuenta las siguientes medidas
durante el proceso:

e Periddicamente debera constatarse mediante analisis topografico el avance del frente para proyectar las
modificaciones pertinentes en la operacidn, si es el caso. Para determinar en cuales ubicaciones es
necesario realizar corte o relleno, deben utilizarse las referencias de nivel marcados por topografia para la
construccién de cada nivel.

e Los residuos deberan compactarse en capas, con espesores operativos minimos y eficientes. En capas de
espesores altos, la eficiencia de los compactadores disminuye.

e Debera existir un plan de operacion de frente de celdas diarias con una superficie reducida, para asi
disminuir la longitud de transporte y optimizar el tiempo de trabajo de las maquinas. Esta superficie se
hara en funcién del volumen de basuras que se reciben en la jornada de operacidén y contard con espacio
suficiente para atender varios vehiculos simultaneamente, evitando cualquier represamiento.

e La compactacion se hara empujando los residuos con la hoja topadora de la maquina, que al avanzar sobre
el relleno conformado con una pendiente operativa para la maquinaria, comenzara a elevar la cuchilla para
perder bajo esta una capa de residuos. Debido a las pasadas de la maquina se compactaran inicialmente de
manera uniforme y paralela al avance del relleno. Siguiendo este procedimiento debera lograrse una
relacién de compactaciéon minima de 1.07 Ton/m>. Durante el proceso de compactacién debera evitarse la
dispersion de los residuos en el frente de trabajo.

e La Gerencia de Proyecto y el Ing. del Frente determinardn el nUmero de maquinas en operacion en cada
franja horaria y dia de la semana, que a su vez, dependera del volumen de residuos recibidos en la misma.
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e Durante las horas del dia, en que se presenta un alto volumen de ingreso de residuos (“Horas Pico”), se
deberd contar un equipo necesario para garantizar el continuo descargue de desechos ademds de los
niveles de compactacion anteriormente mencionados e incluyendo los equipos de suplencia en caso que se
necesite remplazar alguna de las maquinas del frente.

Para esto, se definio el siguiente equipo dedicado exclusivamente a la operacion con residuos:

e 3 Bulddceres tipo D8
e 1 Compactadora Tipo 826.

En el evento en que las zonas de operacidn, estén en proceso de traslado, porque se abre una nueva zona de
operacién, o por un incidente entre vehiculos que obstaculice prolongadamente el normal desempefio de la
operacion, este equipo pesado se debera distribuir proporcionalmente entre dichas zonas, o sumar la maquina que
sea necesaria para asegurar la correcta operacion. En todo caso, el operador mediante los procesos descritos
anteriormente y con la frecuencia requerida en el contrato, deberd realizar la toma de densidad de compactacién y
cumplir con la minima establecida en ambos frentes de descarga.

Conformacion

Una vez acomodados los domos de residuos, estos deben ser conformados, de manera que se establezca la
apariencia geométrica determinada en los planos de disefio. Para ello habra una comisién de topografia
permanentemente verificando que los bloques de basura construida cumplan con la geometria establecida en el
disefio, posicionando cotas o elevaciones de niveles y pendientes de construccion. De esa manera, lo cdlculos de
capacidad remanente tendran mayor confiabilidad y mejor oportunidad para la programacion.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e (Calculo de la relacién de compactacion:

Ton) _ Peso Residuos (Ton)

Relacion de Compactacion ( 3
m

Volumen (m?3)

e Calculo de areas descubiertas:

Area de residuos expuestos (m?)

Indicador de areas descubiertas = 10.000 <1

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las actividades contenidas en la presente ficha del PMA deberan realizarse a diario por el operador del sitio siempre
y cuando haya ingreso y descargue de residuos sélidos en la celda activa de la Fase 2 de Optimizacion de las zonas
VIl y VIl del RSDJ.

12. COSTOS

Las actividades de Disposicién de residuos no generan costos adicionales a los ya estimados para la Fase 2 de
Optimizacion de las Zonas VIl y VIII, establecidos en el Capitulo 2: Descripcién técnica del proyecto

|NJER ( ) Dofia
\. I Juana
UNION TEMPORAL INTER Dantro da gare: 106 Dofle Jiana SA.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010



2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C,
HABITAY

EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII

CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Uneded Advinsvatve Especa o
Sarvicios Puiblicos

2.1-E-02

Version 4

Fecha: 2014/04/10

Hoja 119 de 147

8.9.8 Senalizacion

SENALIZACION
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1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Establecer las medidas de sefializacion para la
construccidn y operacion del proyecto.

Meta:
- Instalar la totalidad de |la

requerida para el

sefalizacion
proyecto Fase 2 de
Optimizacion, de manera que garantice la ‘
seguridad e integridad de los trabajadores del
relleno, visitantes, proveedores y contratistas.

EXTINTOR

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Generacién de material

Moderada a Severo

CALIDAD DEL AIRE

Emision de gases

Moderada a Severo

RUIDO

Cambio de niveles de ruido
ambiental

Moderada a Severo

SERVICIOS PUBLICOS Y SOCIALES

Percepcion de cambio en la salud

Severo a Importante

3.ETAPA

Etapa Preliminar

Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

Etapa de Cierre, Clausura
y Postclausura

X X

X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion

Mitigacion

Control

Compensacion

X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Fase 2 de Optimizacién

Toda el area de influencia directa del proyecto

Personal del Relleno Sanitario Dofia Juana (CGR Dofia Juana
S.A. E.S.P., Biogas Dofia Juana S.A E.S.P.), habitantes del area
de influencia del proyecto.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X

Gestidon ambiental
Mejora continua
Sistema de Gestion (HSEQ)

UAESP
|NJ§R r ) Doia
| I Juana
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

El proyecto constituye una obra de construccion que implica el trabajo en diferentes frentes de trabajo, asi como
circulacion de vehiculos y trabajadores. Con el fin de permitir una operacién controlada, se hace necesaria la
instalacion de sefiales y protecciones (barricadas, sefiales preventivas, conos de guia, barreras de cinta plastica
reflectiva).

La sefializacién debe incluir los siguientes aspectos:
- Proveer al personal que labora en las noches de dotacidn con franjas reflectivas.
- Demarcar todas las excavaciones profundas con cintas plasticas y sefiales de advertencia.

- Instalar sefiales preventivas que indiquen a todo el personal sobre los peligros asociados a las actividades que
se realizan en la zona de trabajo de Fase 2 de Optimizacion. Las sefales indicaran la salida de volquetas de las
zonas de disposicién de sobrantes, de las zonas de descarga, transito de maquinaria, almacenamiento de
combustibles, entre otros.

- Instalar sefiales informativas que indiquen la localizaciéon de los pozos de monitoreo de agua subsuperficial,
puntos de monitoreo de agua superficial, puntos de monitoreo de lixiviados, frente de descargue de residuos y
pondajes de lixiviados.

- Instalar sefiales reglamentarias, tales como la restriccion de velocidad de circulacion de vehiculos en la via
principal y las vias internas, la prohibicion del uso de la bocina, restriccion de acceso vehicular a zonas de
operacion y desvios obligatorios.

- Realizar un inventario de la sefializacién deteriorada y en mal estado a fin de realizar mantenimiento o dar
reemplazo a ésta.

- Verificar que la sefializacion instalada se encuentre actualizada, en términos de las actividades que se realicen
en el sitio, el acceso a sitios restringidos, la direccidn de las vias, etc.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

o Sefializacion instalada
Sefalizacion = ——— — - — % 100
Sefializacion programada para instalacién

Indicador de cumplimiento: 100%

Mantenimiento Sefializacion deteriorada

Mantenimiento = — — - x 100
Mantenimiento sefializacion deteriorada programada

Indicador de cumplimiento: 100%
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11. PROGRAMACION ESTIMADA

adecuacion y operacion, entre otros.

La instalacion de la sefalizacion preventiva, informativa y reglamentaria se realizard durante la totalidad del
proyecto Fase 2 de Optimizacion a medida que este avance y segun las necesidades del mismo; teniendo en cuenta
aspectos como la excavacién de las diferentes terrazas, las vias habilitadas para el transito de vehiculos durante la

El mantenimiento de la sefializacidén deteriorada bien sea permanente o temporal, se realizara de forma periddica.

12. COSTOS

Costos Anuales

Tabla 8-28 Costos Asociados a Sefalizacion

. VALOR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
Sefiales informativas Unidades 15 $60.000 $900.000
Sefiales preventivas Unidades 25 $60.000 $1.500.000
Sefiales reglamentarias Unidades 12 $60.000 $720.000
Mantenimiento de N N
oo Afio (por 6 afios) 2 $500.000 $6.000.000
sefializacion
Cinta reflectiva Unidades 20 $250.000 $5.000.000
TOTAL ANUAL | $14.120.000

COSTO TOTAL - 8 ANOS

$112.960.000

COSTO TOTAL (Vida Util)

$112.960.000

Fuente: (GENIVAR, 2014)
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1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Establecer el manejo ambiental para la
clausura y post-clausura (Desmantelamiento)
de la Fase 2 de Optimizacion.

Meta:

- Establecer un uso recreativo, después de la
implementacion del Plan de Post-clausura en el
area de la Fase 2 de Optimizacion.

Zona IV - Clausurada

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Dindmica de la estabilidad - Procesos Moderada
GEOTECNIA . .
erosivos No importante a Muy Importante
Cambio en la calidad visual
. . . Moderada
PAISAJE Cambio en la calidad estética
- Importante
Fragilidad.
SUELOS Cambio — Procesos erosivos Moderada
SERVICIOS PUBLICOS Y ., . Severo
Percepcion de cambio en la salud
SOCIALES Importante
RUIDO Cambio en los niveles de ruido ambiental Moderada a Severo
Cambio en la cobertura vegetal Moderada
VEGETACION Cambios en la diversidad y riqueza de
. Moderada
comunidades
Cambios en la composicion de la fauna
. Moderada
silvestre
FAUNA - — -
Cambios en la composicién de comunidades
. e Irrelevante
hidrobioldgicas
3.ETAPA
i . .. Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacion

y Post-clausura

X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion

Mitigacion Control

Compensacion

X

X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Fase 2 de Optimizacién

Toda el area de influencia directa del proyecto

Habitantes del area de influencia del proyecto y la ciudad en
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO X Gestion ambiental
Disposicidn de residuos

UAESP X . S
Monitoreo y control geotécnico

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

La zona de llenado para el proyecto Fase 2 de Optimizacion ha sido prevista para una vida util de 8 afos
aproximadamente, al cabo del cual se dard inicio a los procesos de cierre definitivo y clausura.

La clausura inicia una vez termine la segunda etapa de cierre o cobertura final, y comprende todas aquellas
acciones que se deben adelantar para garantizar unas condiciones seguras de cierre, desde el punto de vista
técnico y ambiental.

Posterior al cierre, los residuos sélidos dispuestos contintian su proceso de estabilizacion bioldgica, por lo cual se
mantiene la produccion de gases y lixiviados por un periodo de 15 a 20 afios después del cierre. También contintdan
los movimientos horizontales y verticales de la masa de residuos, propios de la bioconsolidacién del mismo. Con el
animo de prevenir los impactos potenciales negativos se debe incorporar un plan de clausura y post-clausura de la
zona. Las medidas de manejo comprenden las siguientes:

- En el momento de finalizacién del cierre se realizara una revisién general de la cobertura final, bermas y de las
cunetas previstas para el manejo de aguas lluvias. En caso de deterioro se debe proceder a su restauracion.
Estas labores, ademads de ser parte de las labores de clausura, deben hacerse extensivas a las labores de
mantenimiento a desarrollar durante la post-clausura.

- La operacion de la Fase 2 continuara y garantizara el tratamiento de lixiviados generados hasta que su calidad
corresponda a los parametros exigidos por la UAESP para vertimiento (Resolucion 166 de 2008).

- Se continuara con el tratamiento de lixiviados, hasta que su calidad corresponda a los parametros exigidos por
la autoridad ambiental para el vertimiento.

- Enla zona rellenada de Fase 2 de Optimizacidn se restringe su uso como parque recreativo, hasta tanto no se
logre la estabilizacidn bioldgica de la misma. Se considera que la estabilizaciéon del relleno se ha logrado
cuando se ha producido mas del 95 % del volumen total del biogds esperado, o cuando en los lixiviados la
relacion DBOs/DQO es menor a 0.10, la DQO es menor de 1,000 mg/l y la DBOs, menor a 100 mg/L.

- Se continuard el monitoreo de la estabilidad geotécnica del relleno durante los primeros 10 afios. A partir de
dicho periodo las mediciones pueden modificarse a una menor frecuencia hasta la estabilizacién bioldgica del
relleno. Para el caso de la determinacidn del factor de seguridad se tomardn en cuenta los resultados del
monitoreo de las presiones de poros y movimientos del relleno, asi como las variaciones de los parametros de
resistencia de los residuos sélidos que cambian con el tiempo.
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- Durante la Pos-Clausura del proyecto deben realizarse actividades entorno a los equipos que posee la planta,
de tal forma que se garantice la higiene y disposicidon técnica adecuada de los mismos, contemplando como
destino y manejo, equipos y maquinaria pesada utilizados en la obra, lo cuales seran revertidos a nombre de la
Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (en adelante UAESP). Las baterias eléctricas y demas
residuos peligrosos que se generen durante la clausura del proyecto, seran entregados a gestores autorizados
que cuenten con los permisos correspondientes de la autoridad ambiental.

- Se dara inicio a la implementacion del programa para el uso futuro del predio: “Parque Relleno Sanitario Dofia
2 . . 'y . .
Juana”’. Para tal efecto, debe realizarse un levantamiento topografico actualizado, con el fin de proyectar
sobre el mismo el disefio y construccidn de las obras necesarias para ello.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CLAUSURA Y POSTCLAUSURA

Cobertural final

% de cobertura = — x 100
Empradizacion con respecto al total conformado

Indicador de cumplimiento: Cobertura total de zonas conformadas en menos de 1 semana

Cumplimiento de parametros de calidad

DBO5 salida PTL <01
DBO5 Muestra compuesta Fase 2 ’

DBO salida PTL < 100mg/L

DQO salida PTL <01
DQO Muestra compuesta Fase 2 ’

SST salida PTL

<01
SST Muestra compuesta Fase 2

concentracion de DBO5

concentracion de DQO

concentracion de DQO < 1000 mg/!

concentracién de DBO < 100 mg/!1

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las actividades de clausura, iniciardn una vez se realice el cierre definitivo de la Fase 2 de optimizacion. Las

2
Definicion del uso futuro del Relleno Sanitario Dofia Juana, Numeral 10.2. del Plan Director de Sept 2011 - UAESP
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actividades de post-clausura iniciardn una vez se finalice la etapa de clausura de acuerdo con lo mencionado en la

presente ficha.

Estas continuaran unos 15 afios, hasta que se asegure la estabilidad del sitio y la posibilidad de utilizarlo para otro
tipo de actividad. (“Parque Relleno Sanitario Dofia Juana”, Capitulo 11 EIA)

Se realizara el monitoreo para el control de la estabilidad geotécnica del relleno, durante la etapa de clausura con
las siguientes frecuencias, a partir del cierre. (Ver Tabla 8-31):

Tabla 8-29 Frecuencias para el monitoreo de la estabilidad Geotécnica del Relleno

ACTIVIDAD

ANO1A10

ANO 10 EN ADELANTE

Control topografico

Mensualmente

Cada tres meses

Presiones de poros

Semanalmente

Cada tres meses

Caudal de lixiviados

Diariamente

Mensualmente

Inclindmetros

Semanalmente

Cada tres meses

Presencia de grietas y brotes de lixiviados

Permanentemente

Permanentemente

Determinacion del factor de seguridad

Quincenal

Anualmente

Fuente: (GENIVAR, 2014)

El continuarse con el monitoreo de la calidad del lixiviados de acuerdo con lo previsto en la ficha correspondiente a

la Ficha de manejo de lixiviados

12. COSTOS

Las actividades de clausura y post-clausura no generan costos adicionales a los ya considerados para el cierre del
Relleno Sanitario Dofia Juana por la UAESP, a través de su operador CGR Doiia Juana S.A. E.S.P.
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8.9.10 Control de Vectores

CONTROL DE VECTORES

Ficha No. 2.10

Actualizacion Fase 2—-Marzo 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

Definir las medidas que permitan prevenir, mitigar y
controlar la presencia de vectores: insectos, roedores,
aves y caninos.

Permitir la participacion de las comunidades del drea de
influencia de modo de controlar y mitigar los vectores

fuera del RSDJ.

Meta:

influencia del proyecto.

- Ejecutar el 100% del cronograma de las actividades
propuestas para el control de vectores en el area de

- Hacer participe a las comunidades para la identificacion y
control de vectores fuera del perimetro del RSD)J

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

Cambio en la calidad visual

. . - Moderada
PAISAJE Cambio en la calidad estética
. Importante
Fragilidad.
CALIDAD DEL AIRE Generacion de Olores Moderada a Severo
. L, . Severo
SERVICIOS PUBLICOS Y SOCIALES Percepcion de cambio en la salud
Importante
3.ETAPA
L. L, Etapa de Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion ..
Operacion Post-clausura
X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

residuos)

Fase 2 de la zonas VII Y VIII del RSDJ (Areas donde se
adelantan las labores de relleno para la disposicién de los

Comunidades de las veredas Mochuelo alto y Mochuelo bajo.

Habitantes del drea de influencia del proyecto
Personal operativo del RSDJ

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL DE PROCESOS

OPERADOR RELLENO

X

Personal operativo encargado de fumigacion de
moscas y roedores, control canino y de aves.
Interventoria Ambiental

UAESP Profesionales de la Direccion Social del Operador
i r Y0 BOGOTA
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Las practicas de cobertura y aislamiento de los residuos dispuestos aseguran la disminucion de olores y restringen al
maximo el desarrollo de insectos, vectores y especies mayores. Para el relleno sanitario, en la Fase 2 de
Optimizacion se tienen las siguientes medidas y acciones, encaminadas a prevenir la presencia de éste tipo de
organismos:

Etapa Preliminary de Construccion

- CGR dentro de sus actividades de operacion continuara con la implementacidn de controles fisicos y quimicos
para evitar la proliferacion de vectores dentro del area de influencia de su operacién.

Etapa de Operacion, Cierre y Clausura (Desmantelamiento)
- Se minimizara exposicion directa de los residuos sdlidos a la intemperie, excepto en el frente de trabajo.

- El drea maxima de residuos expuestos corresponde Unicamente al frente de descargue, el cual no podrd
2 . 2 2 . .
sobrepasar los 8,000 m” en verano ni los 5.000 m“a 6.000 m“en invierno.

- Las areas del relleno diferentes al frente de trabajo permaneceran cubiertas. Para tal efecto se instalaran las
coberturas temporales, previstas en el disefio, sin permitir tiempos de exposicién superiores a 24 horas.

- Las coberturas intermedias deben asegurar el maximo aislamiento por lo que ésta cumplira con los siguientes
requisitos y/o funciones:

1) Formar una barrera fisica lo suficientemente efectiva para disminuir el paso y desviar las aguas lluvias.

2) Actuar como una barrera para la migracidn de gases tanto desde el relleno como hacia el mismo.

3) Impedir la emanacion de olores ofensivos.

4)
)
)

5) Mitigar el impacto visual de los residuos expuestos.

Impedir la presencia y el acceso de vectores.
6) No amenazar la estabilidad geotécnica del relleno sanitario.

- Para el control de caninos se realizard un censo semestral de la poblaciéon actual que ingresa al RSDJ, se
identificaran cada 4 meses las zonas de permanencia de los mismos y de igual manera y frecuencia se
cuantificaran las poblaciones. Finalmente se deben realizar capturas de individuos cada tres meses en todas las
areas del relleno.

- Para el control de las moscas se revisaran semestralmente los puntos actuales de monitoreo como medida de
control, las fumigaciones perimetrales se ejecutaran mensualmente, mientras que las fumigaciones internas se
realizaran quincenalmente o se aumentard la frecuencia en la medida que sea necesario como medida de
control, haciendo énfasis en las zonas operativas y en las zonas clausuradas, asi como en areas cercanas a
almacenamiento de lixiviados, pondajes y en los sistemas de tratamiento del mismo y los campamentos. Por
otra parte, se instalaran platillos atrapamoscas en los campamentos, zonas operativas, zonas en clausura,
porterias, sistemas de tratamiento de lixiviados y en la bascula.

lNDTJER ( ») Doiia
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- El monitoreo de los platillos atrapamoscas se realizara con una frecuencia quincenal, con el animo de hacer el
conteo y las estimaciones de poblaciones de moscas en el area de influencia indirecta del proyecto. Con esto se
pretende revisar la efectividad de los procesos de prevencidn, mitigacidn y control de los vectores en el RSDJ y
en las dreas aledafias a este (Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo).

- Para el control de los roedores se realizard la revision de todas las zonas actuales de monitoreo con una
frecuencia semestral, en especial las cercanas a la Fase 2 de Optimizacién, y los puntos cercanos a las
comunidades de Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo. Para ello se instalaran una serie de trampas tipo goma que
seran revisadas con una frecuencia quincenal; otro tipo de cebos que se pueden utilizar para el control de los
roedores son los de tipo anticoagulante, estos se instalaran perimetralmente a la Fase 2 de Optimizacion y en el
perimetro con Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, el control de este tipo de cebos se realizaran quincenalmente.

- Para el control de aves se utilizaran coberturas temporales oscuras para dificultar la captura de moscas por
parte de las comunidades de aves, la frecuencia y el uso de estas coberturas depende directamente del censo
poblacional de aves presentes en el interior del RSDJ; para el control de las poblaciones, se realizara un control
semestral de las zonas de permanencia de las aves; posteriormente, es necesario cuantificar la poblacion de
aves en todas las zonas del relleno cada 4 meses; a todo lo anterior se puede sumar la instalacidon de cintas
brillantes que mejoren el proceso de ahuyentamiento de las aves. Finalmente, como medida de control de las
aves, se implementara un plan de identificacion y reubicacidon de nidos que logre el traslado y cambio de
habitats de los mismos a otras zonas y otros ecosistemas.

- Como elemento comun para el control de todos los vectores, se realizaran jornadas de sensibilizacion tanto con
el personal del RSDJ como con las comunidades aledafias (Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo) esto con el fin de
evitar la generacién de focos y condiciones que favorezcan la proliferacion de los mismos, el mejoramiento de
las condiciones sanitarias de la regién, los barrios y en general del entorno, asi como el mejoramiento de las
condiciones epidemiolégicas de los dos barrios en particular.

- La localizacion del area donde se haran efectivas las actividades de mitigacion y control de vectores se
presentan a continuacion:
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Figura 8-14 Localizacidn para Actividades de Mitigacién y Control de Vectores
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RELLENO SANITARIO
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PROYECTO DE
OPTIMIZACION
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Fuente: GENIVAR. 2013

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- No. Actividades propuestas para control del vector Mosca/ No. Actividades Ejecutadas * 100

- No. Actividades propuestas para control del Caninos/ No. Actividades Ejecutadas * 100

- No. Actividades propuestas para control del Aves/ No. Actividades Ejecutadas * 100

- No. Actividades propuestas para control del vector Roedores/ No. Actividades Ejecutadas *100

- No. Reuniones de sensibilizacion con las comunidades programadas/ No. Reuniones de sensibilizacion
ejecutadas * 100

Registros:

- Informes de seguimiento y control de actividades de manejo de vectores por parte de CGR.
- Actas de sensibilizacién con las comunidades del drea de influencia.

- Registro fotografico y video

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Las actividades encaminadas al manejo ambiental de vectores que pueden proliferar en el predio del Relleno
Sanitario Dofia Juana debido a la presencia de la Fase 2 de Optimizacidn, comenzaran a ejecutarse a partir del inicio
del proceso operativo de disposicion de residuos, de acuerdo a las siguientes frecuencias:
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- Caninos
Censo caninos: Semestralmente.
Identificacidn de las zonas de permanencia: Cada 4 meses.
Cuantificacion de la poblacién: Cada 4 meses.
Captura de individuos: Trimestralmente.

- Moscas
Revisidn de puntos actuales de monitoreo: semestralmente.
Fumigaciones perimetrales: Mensuales.
Fumigaciones internas: Quincenales o en la frecuencia que se requiera
Instalacion de platillos atrapamoscas: Quincenales o en la frecuencia que se requiera
Monitoreo de los platillos atrapamoscas: Mensual.

- Roedores
Revision de puntos actuales de monitoreo: Semestral
Uso de trampas tipo goma: Quincenal
Control del uso de trampas tipo goma: Mensual
Uso de cebos anticoagulantes: Quincenal

- Aves
Uso de coberturas oscuras para el control de aves: Cuando se requiera
Identificacion de zonas de permanencia de las aves: Semestral
Cuantificacion de la poblacién: Cada 4 meses
Instalacién de cinta brillante: Bimensual
Identificacidn y reubicacion de nidos: Bimensual.

- Jornadas de sensibilizacién

Jornadas de sensibilizacidon: Semestrales y trimestrales.

12. COSTOS
Costos Anuales

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Control de Caninos Unidad 8 19.000.000 $152.000.000
Control de moscas Unidad 8 17.000.000 $136.000.000
Control de roedores Unidad 8 24.000.000 $192.000.000
Control de aves Unidad 8 21.000.000 $168.000.000
Jornadas de sensibilizacion | Unidad 8 7.500.000 $60.000.0000
COSTO TOTAL | $708.000.000

COSTO ANUAL $88.500.000
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8.9.11 Induccién Ambiental a Trabajadores

INDUCCIONAMBIENTAL A TRABAJADORES

Ficha No. 2.11

Actualizacion Fase 2-Marzo 2013

Y METAS

1. OBJETIVOS

Objetivos:
Dar a conocer a todos los trabajadores vinculados al
proyecto, la politica del Sistema de Gestion
Integradolos aspectos e impactos ambientales

generados en su area de trabajo, los requisitos legales

asociados a sus actividades y los programas
ambientales definidos en la organizacidn.

Realizar jornadas de sensibilizacion y concientizacion a
los trabajadores del proyecto de manera que les
permita desarrollar actitudes de respeto y proteccidon

del ambiente, tanto en el proyecto como fuera de él.

Meta:

Asegurar la participacion de los trabajadores directos
del Operador en el programa de induccién ambiental

r ) Doia
" Juana

Dofia Juana S.A.

2. EVALUACION AMBIENTAL
Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
: . Cambio en el confort de Ia Moderado (-23)
DINAMICA DE LA POBLACION . .
comunidad Muy importante (68)
ACTIVIDADES ECONOMICAS Cambio en el empleo Importante (44)
SERVICIOS PUBLICOS Y ., . Severo (-55)
Percepcion de cambio en la salud
SOCIALES Importante (47)
Presencia de conflictos con la
PRESENCIA INSTITUCIONAL . Moderado (-34 a -38)
comunidad
ORGANIZACION COMUNITARIA | Cambio gestién de las comunidades Muy importante (52)

3.ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

Etapa de Cierre, Clausura y
Postclausura

X

X

X

4. TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion

Control

Compensacion

X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Toda el area de influencia directa del proyecto Fase 2
de Optimizacion

Trabajadores
profesionales, técnicos y operarios de las diferentes areas.

directos

del Operador del RSDIJ:
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL DE PROCESOS
OPERADOR DEL RELLENO X

Disposicion de residuos; Gestion S&SO; Sistema Gestion;
UAESP Gestidn Social; Gestién Ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

Al ingresar un nuevo trabajador al Relleno, recibira una induccion donde se daran a conocer los compromisos que
ha adquirido el Operador tanto en la licencia ambiental y el PMA de este EIA, ademas del papel y la responsabilidad
gue tiene cada trabajador en el desempefio de su labor.

A proveedores con mayor permanencia en las instalaciones del Relleno, el Operador solicitara certificaciones de
este tipo de inducciones.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

o Trabajadores nuevos que reciben induccion
Capacitaciones = - x 100
Total de trabajadores nuevos

Indicador de cumplimiento: 100%

11. PROGRAMACION ESTIMADA

La induccidn se realizara al personal nuevo que ingrese a la organizacién.

12. COSTOS

Los costos de esta medida estan incluidos en los costos generales de operacion del RSDJ.
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8.10 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROGRAMA 3 PLAN DE ACCION SOCIAL (PAS-CGR)

En este numeral se presentan las acciones sociales que ejecutard el Operador para mitigar o compensar
parte de los impactos a generar por el proyecto. Sin embargo, es pertinente recordar que ademas de este
PAS del Operador, el RSDJ cuenta con el Plan de Gestion Social —PGS-para la Recuperacion Territorial, Social,
Ambiental y Econdmica del Area de Influencia Directa del Relleno Sanitario “Dofia Juana”, cuya
implementacién es competencia de la UAESP.

Dentro del proceso de formulacidn de este PGS de la UAESP, se establecid que entre las principales
amenazas presentes en el territorio se tienen: los impactos generados por la operacidon del Relleno
Sanitario, la actividad minera, escasas oportunidades para el empleo o generar ingresos, el micro trafico de
estupefacientes, el deterioro del medio ambiente, la fragilidad de los acueductos veredales, y en menor
medida la falta de cohesién de las comunidades.

Considerando lo anterior, este PGS de la UAESP busca dar respuesta integral a las situaciones criticas
identificadas en el territorio, creando y potenciando las oportunidades existentes en él. Con base en los
hallazgos del proceso de valoracién se formula el PGS para la recuperacion territorial, social, ambiental y
econdmica del drea de influencia directa del relleno sanitario “Dofia Juana” el cual se propone como
objetivo general contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de las comunidades y los
ecosistemas aledafios al relleno sanitario “Dofa Juana” desde la perspectiva de la seguridad humana
fortaleciendo el tejido social; promoviendo la corresponsabilidad ciudadana a nivel local y regional;
contribuyendo el mejoramiento de los medios de vida de los habitantes, y protegiendo los ecosistemas. De
esta manera, se plantean, entre otros, los siguientes objetivos:

e Contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de las comunidades y los ecosistemas
aledanos al relleno sanitario “Dofia Juana”.

e Aportar a la resolucion de la situaciéon de vulnerabilidad de las poblaciones del area de
influencia.

e Promover la recuperacion de un territorio de alta importancia para la ciudad por el servicio que
le presta.

e Evidenciar la corresponsabilidad ciudadana frente al manejo de residuos sdélidos y los impactos
gue estos generan al medio ambiente, a las comunidades y a la vida en su conjunto.

Para dar cumplimiento a este objetivo se establece un PGS con cinco ejes:

EJE 1. MEDIOS DE VIDA SOSTENIBLE: da prioridad al desarrollo de iniciativas relacionadas con: a) Agua
potable y saneamiento basico, b) Vivienda y espacios publicos, c) Seguridad alimentaria, d) Monitoreo de
sustancias de interés sanitario y e) Generacién de ingresos.

EJE 2. TEJIDO SOCIAL E INSTITUCIONES ARTICULADAS: prioriza el desarrollo de iniciativas relacionadas con:
a) Fortalecimiento institucional sector salud, b) Fortalecimiento organizacion comunitaria, c¢) Convivencia
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EJE 3. ECOSISTEMAS PROTEGIDOS: de prioridad al desarrollo de iniciativas relacionadas con: a) Control de
Asentamientos Humanos alrededor del RSDJ, b) Recuperacidon Cuencas Hidricas y ¢) Monitoreo Ambiental a
sustancias de interés sanitario.

EJE 4. COMUNICACION PARA EL DESARROLLO: contempla a) la coordinacién entre entidades distritales,
privadas, del orden internacional. Nacional y comunidades, b) Difusién y apropiacion del PGS, c)
comunicacién eficaz entre actores, d) Monitoreo comunitario al PGS, e) Intervencidn psicosocial para
general confianza y f) Intervenciones articuladas y concertadas.

EJE 5. CORRESPONSABILIDAD CIUDADANA: sefala que en el futuro el RSDJ sera el Parque Ecoldgico mas
grande de la ciudad, con unas dimensiones superiores a las del Parque Nacional y contara con zonas de
recreacion, ciclorutas, espacios para reuniones comunales y dreas exclusivas para practicas deportivas.

Desde estos ejes se proponen 41 componentes y 91 iniciativas que se identificaron y formularon con las
comunidades., como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 8-30 Componentes e iniciativas con la comunidad

Eje Programas Componentes Iniciativas
Medios de vida sostenibles 4 13 37
Tejido social, e instituciones articuladas 4 15 27
Ecosistemas protegidos 3 5
Comunicacién para el desarrollo 4 7 15
Corresponsabilidad ciudadana 1 7
TOTAL 16 41 91

Fuente: (GENIVAR, 2014)

De las 91 iniciativas, se priorizaron aquellas que buscan garantizar unos medios de vida sostenibles con el
propdsito fundamental de disminuir los niveles de vulnerabilidad de las comunidades y fortalecen la
estructura y dindmica territorial.

Para la ejecucion de este PGS, la UAESP ha sefialado que destinara el 24% de lo que obtenga directamente
de los ingresos generados por la venta de los certificados de reduccion de emisiones y por el
aprovechamiento de energia circunscritos a la concesion para el tratamiento y aprovechamiento del Biogas
proveniente del RSDJ.

A continuacidn se presentan las acciones a ejecutar por el Operador, dentro del desarrollo de la Fase 2 de
Optimizacién.
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8.10.1 Programa de Informacion a la Comunidad y Organizaciones

PROGRAMA DE INFORMACION A LA COMUNIDAD Y
ORGANIZACIONES

Ficha No. 3.1

Actualizacion Fase 2.Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

| &
N

Objetivos:

Establecer una estrategia de comunicacion que permita

generar conocimiento y enfocar la interaccion

comunidad-operador sobre los temas propios de la
operacion de la zona de optimizacidn Fase 2.

Meta:

Implementar estrategias que favorezcan y faciliten la
comunicacion entre el operador y la comunidad, con
base en los indicadores de la ficha en el cumplimiento
de un 100%.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar

Impacto ambiental

Importancia del impacto

DINAMICA DE LA POBLACION

Cambio en el
comunidad

confort

de la

Moderado
Muy importante

ACTIVIDADES ECONOMICAS Cambio en el empleo Importante
p L, . Severo
SERVICIOS PUBLICOS Y SOCIALES Percepcion de cambio en la salud
Importante
Presencia de conflictos con Ia
. Moderado
PRESENCIA INSTITUCIONAL comunidad
Cambio en la inversion social Importante

ORGANIZACION COMUNITARIA

Cambio gestidn de las comunidades

Muy importante

3. ETAPA

Etapa Preliminar Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

Etapa de Cierre, Clausura
y Post-clausura

X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Veredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y Barrios
Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas

Veredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y Barrios

Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

Dofa Juana S.A.

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010

OPERADOR RELLENO X Coordinacién Social, Coordinacién Ambiental, de
UAESP X Obras Civiles y Disposicién.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR

- Continuar la atencién a las comunidades del area de influencia a través de la atenciéon a la comunidad
mediante las Oficinas de Relaciones con la comunidad ORC.

- Mantener un equipo social conformado por dos profesionales y tres técnicos.
- Informary presentar a la comunidad y organizaciones los resultados mas relevantes de este EIA.

- Realizar reuniones de informacion trimestrales sobre el avance de la operacién y de otras actividades de
importancia para la comunidad.

- Continuar con el formato de recoleccién y seguimiento de PQRS.

- Publicacidon bimestral de un periddico por el Operador, en la que se registraran los avances de la operacién de
la Fase 2 de Optimizacidn de las zonas VIl y VIII, y la gestién relacionada con el PMA y PGS-CGR-; la publicacidn
contara con la participacion de la comunidad en la elaboracion de los contenidos de la misma; los contenidos
seran avalados por un comité de redaccién donde participen representantes de la UAESP, Operador,
Interventoria y la Comunidad.

- Se apoyara a los grupos que se conformen con el fin de hacer control social de la operacion de la Optimizacidon
de Fase 2, con poblacidn de las veredas Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, y los barrios Esmeralda, Barranquitos,
Paticos y Lagunitas, manteniéndolos informados y brindando acompafiamiento en las acciones que estos
desarrollen en virtud de dicha funcién de control.

- De la ejecucidn de las acciones realizadas se levantaran: actas de acciones ejecutadas y acuerdos establecidos;
registro fotografico y de asistencia.

- El Operador realizara un sondeo de opinién y/o encuesta de satisfaccién entre la poblacién y organizaciones
(involucradas en esta medida, que asistan a las reuniones y/o sean beneficiarias de alguna de las acciones del
PMA vy Plan de Accidn Social) para establecer su percepcion sobre las acciones ejecutadas dentro de esta
medida. Estos resultados permitirdn establecer la necesidad de hacer ajustes o modificaciones en las
estrategias empleadas y sus contenidos.
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10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. INDICADORES DE GESTION

e Dos (2) profesionales sociales y tres (3) técnicos contratados para poner en funcionamiento las oficinas de
relaciones con la comunidad

e  Dos (2) oficinas de relaciones con la comunidad dotadas con muebles necesarios para su funcionamiento
(mesas vy sillas), implementos de oficina, asi como computadores con conexién a Internet (10 para

Mochuelo Bajo y 8 en Mochuelo Alto).

e Atencidon en las ORC para brindar la informacion pertinente al proyecto y a PQRS (Preguntas, Quejas,
Reclamos, Solicitudes y/o sugerencias) de la comunidad.

2. INDICADORES DE RESULTADO

e Cuatro (4) reuniones anuales de informes sobre el avance de la operacion de la zona de optimizacién en
términos del PMA

e Una (1) publicacion bimestral de un periddico de avances de la operacién de la optimizaciéon Fase 2
optimizacién en la zona VIl y VIII y de asuntos comunitarios.

e Un (1) registro de seguimiento a PQRS atendidas mensualmente.

e  PQRS con sistematizacién actualizado mensualmente.

e Actas de visita de campo, actas de reunidn, registro de preguntas, inquietudes, registro fotografico,
folletos, volantes, etc.

e  PQRS recibidas/PQRS contestadas.

3. INDICADORES DE IMPACTO

e Poblaciéon informada sobre la operaciéon de la zona de optimizacidn del RSDJ de la veredas Mochuelo Alto,
Mochuelo Bajo y los barrios Barranquitos, Esmeralda, Lagunitas y Paticos x 100 / total familias de la
veredas Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo y los barrios Barranquitos, Esmeralda, Lagunitas y Paticos.
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11. PROGRAMACION ESTIMADA

Tabla 8-31 Programacion Estimada de Actividades
Actividad Periodicidad
Dentro del siguiente trimestre después del

Presentacion EIA o
pronunciamiento dela CAR.

. . ., Trimestral, durante toda las fases del proyecto,
Reuniones de informacién .
desde construccion.

Reuniones puntuales Segun necesidad
Publicacidn periddica Semestral
Presentacion sistematizacién quejas y
Mensual.
reclamos
Encuestas de satisfaccion Semestrales
Fuente: (GENIVAR, 2014)
12. COSTOS ESTIMADO ANO
p Costo total
ITEM Unidad Costo global | Total unidades *) ?
Funcionamiento de las Oficina
. . Mes 300.000 12 3.600.000
Relaciones con la Comunidad — No. 1
Funcionamiento de las Oficina
. . Mes 300.000 12 3.600.000
Relaciones con la Comunidad — No. 2
., o, . Produccién
Elaboracién y distribucion de material
. general 1.500.000 6 9.000.000
escrito .
Bimestral
Logistica de las reuniones de
. .. Mes 200.000 12 2.400.000
informacién
COSTO TOTAL ANO $18.600.000
COSTO TOTAL (8 ANOS) $148.800.000

(*) Estos costos deberan ser ajustados anualmente, con base en el indice de precios al consumidor
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8.10.2 Programa de Generacidon de Empleo y Cualificacidon de la Mano de Obra

PROGRAMA DE GENERACION DE EMPLEO Y CUALIFICACION Ficha No. 3.2

DE LA MANO DE OBRA Actualizacion Fase 2. Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Asegurar la contratacién de Mano de Obra no
calificada (MONC) perteneciente a |la
poblacion de la zona de las veredas Mochuelo
Alto, Mochuelo Bajo, y barrios Paticos,
Lagunitas, La Esmeralda y Barranquitos.

- Implementar actividades encaminadas a la
creacién de microempresas en el sector, en
funcién del mejoramiento de la calidad de vida
de los habitantes de la zona de las veredas
Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, y barrios
Paticos, Lagunitas, La Esmeralda y
Barranquitos.

Meta:

- Contratar la Mano de Obra no calificada
(MONC) empleada para la Fase 2, minimo el
70% residente en la zona de las veredas
Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, y barrios
Paticos, Lagunitas, La Esmeralda vy

Barranquitos.

- Apoyar la implementacién, apoyo técnico en la
creacién de 2 microempresas por afio para los
residentes en la zona de las veredas
Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, y Barrios
Paticos, Lagunitas, La Esmeralda y

Barranquitos.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
. . Cambio en el confort de Ia Moderado
DINAMICA DE LA POBLACION . .
comunidad Muy importante
ACTIVIDADES ECONOMICAS Cambio en el empleo Importante
L . Severo
SERVICIOS PUBLICOS Y SOCIALES Percepcion de cambio en la salud
Importante
Presencia de conflictos con Ia
PRESENCIA INSTITUCIONAL . Moderado
comunidad
ORGANIZACION COMUNITARIA Cambio gestion de las comunidades Muy importante
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PROGRAMA DE GENERACION DE EMPLEO Y CUALIFICACION
DE LA MANO DE OBRA

Ficha No. 3.2

Actualizacion Fase 2. Marzo de 2013

3. FASE

Etapa Preliminar

Etapa de Construccion

Etapa de Operacién

Etapa de Cierre, Clausura y
Post-clausura

X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacién Control Compensacion
X X X X

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

V Mochuelo Al Mochuelo Baj Barri L.
eredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y Barrios 100% poblacion de las Veredas Mochuelo Alto y Mochuelo

Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas Bajo, y Barrios Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

OPERADOR RELLENO X Coordinador Social del Operador.

UAESP Jefe Talento Humano del Operador.

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR

e El operador definira politicas y estrategias de empleo para el cumplimiento de la meta planteada

e Enlasreuniones trimestrales de informacidn se hara la presentacion de las estadisticas de contratacidn

e El Operador mantendrd un banco de hojas de vida entregadas a las ORC-por la poblacién del Veredas
Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y Barrios Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas.

e Desarrollo de minimo dos procesos anuales de entrenamiento en actividades especificas de la operacidn

e Implementacion en la creacién de microempresas con asesoria, seguimiento y capacitacion a proyectos
productivos propuestos por las comunidades de las veredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y Barrios
Barranquitos, Esmeralda, Paticos, Lagunitas.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Poblacién contratada cargos MONC veredas Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo vy los barrios Barranquitos, Esmeralda, Lagunitas y paticos X 100
Total poblacidn contratada para cargos MONC para la operacién del relleno

Poblacién contratada para cargos MOC veredas Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo y Barrios Barranquitos, Esmeralda, Lagunitas y paticos X 100
Total poblacidn contratada para cargos MONC para la operacién del relleno

Numero de microempresas planeadas X 100

Ndmero de microempresas implementadas

Dos capacitaciones anuales en oficios propios de la operacion del RSDJ que requieran entrenamiento para el
personal contratado.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

La contrataciéon dependerd de los requerimientos de vinculacion generados durante el desarrollo de Fase 2 y
elaboracion de un plan de trabajo anual para la implementacién de las microempresas.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011
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12. COSTOS ESTIMADOS

ANO

Actividad Unidad Valor unitario Cantidad Valor total
Coordinador  programa  de  Micro mensual 1.100.000. 12 13.200.000
empresas.
Un  Especialista en la creacion de
. , L mensual 800.000 6 4.800.000
microempresas de economia solidaria.

Un técnico o tecndlogo. mensual 550.000 6 3.300.000
Capital Semilla. mensual 2.000.000 6 12.000.000
COSTO TOTAL ANO $33.300.000

COSTO TOTAL (8 ANOS) $266.000.000

(*) Estos costos deberan ser ajustados anualmente, con base en las propuestas presentadas.
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8.10.3 Programa de Educacion en Salud y Medio Ambiente Dirigido a la Comunidad

PROGRAMA DE EDUCACION EN SALUD Y MEDIO AMBIENTE Ficha No. 3.3

DIRIGIDO A LA COMUNIDAD Actualizacion Fase 2. Marzo de 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Promover y apoyar acciones de educacién en
salud y medio ambiente dirigidos a la poblacién
del All Social de las veredas Mochuelo Alto,
Mochuelo Bajo, barrios Paticos, Lagunitas, La
Esmeralda y Barranquitos.

- Apoyar programas de prevencidn y promocidn en
salud que atiendan los posibles factores de
riesgos potenciales generados por el desarrollo de
la Fase 2.

Meta:

- Apoyar minimo una accidon trimestral de

educacién en salud y medio ambiente
promocionada por alguna entidad presente en el

All Social.
2. EVALUACION AMBIENTAL
Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
. . Cambio en el confort de Ia Moderado
DINAMICA DE LA POBLACION . .
comunidad Muy importante
. Cambio en el empleo Importante
ACTIVIDADES ECONOMICAS
Cambio en actividades tradicionales Irrelevante
SERVICIOS PUBLICOS Y SOCIALES Percepcion de cambio en la salud Severo a Importante
Presencia de conflictos con Ia
. Moderado
PRESENCIA INSTITUCIONAL comunidad
Cambio en la inversion social Importante
ORGANIZACION COMUNITARIA Cambio gestidn de las comunidades Muy importante
3. ETAPA
.. ., ., Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccion Etapa de Operacidon
Post-clausura
X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Poblacién residente en el All Social de las veredas
All Social. Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, y barrios Paticos,
Lagunitas, La Esmeralda y Barranquitos
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
OPERADOR RELLENO X Profesionales de la Coordinacién Social del Operador.
UAESP X Profesionales de la Coordinacién Ambiental del Operador.

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Esta ficha incorpora los aspectos sefialados en la Resolucion 2211 de 2008 y la Resolucion 2791 de 2008.

Actualmente las zonas pobladas del All social se caracterizan por presentar entornos poco adecuados para la salud,
debido al inadecuado manejo de residuos sélidos y liquidos domiciliarios, inadecuadas practicas de higiene y aseo,
tenencia inadecuada de mascotas y otros animales, entre otros.

Con relacién a los Recursos Naturales, adicionalmente, se presentan practicas agropecuarias que estan incidiendo
en el deterioro de los recursos naturales, como la mala disposicién de empaques y envases post cosecha y quema
de los residuos.

Considerando lo anterior, y como una estrategia para aportar en la solucidn de estas situaciones, el Operador va a
planear, programar y ejecutar doce (12) acciones de capacitacion y educacion al afio, de manera coordinada con
otras entidades presentes en el area de influencia.

Como ejes tematicos y de accidn se consideran:

1. Medio ambiente: Estas actividades deberan ser previamente concertadas con la comunidad.

2. Promocion de la salud y prevencién de la enfermedad: preparacidén para la maternidad y paternidad;
desarrollo de talleres mensuales sobre analisis y resolucion de conflictos; conformacién y formacién
grupos infantiles, juveniles, adultos mayores para el aprovechamiento del tiempo libre; condiciones de
tenencia en el manejo de mascotas, animales de granja y vectores

3. Higiene, aseo y saneamiento basico: manejo y aprovechamiento de residuos,

El Operador buscara coordinar con otras instituciones estas acciones, de manera que se logre aunar esfuerzos y

fortalecer las acciones a emprender.

Conjuntamente con los representantes de las comunidades se evaluaran las necesidades de capacitacion de la
comunidad, se seleccionaran las estrategias educativas, las tematicas abordar y poblacién objeto; para esto, en el
ultimo bimestre de cada afio el equipo social del Operador se reunira con lideres, organizaciones de los poblados
del All Social (Mochuelo Alto, Mochuelo Bajo, Barranquitos, Paticos, Lagunitas y Esmeralda) y otras entidades o
instituciones que puedan estar interesadas en apoyar estas acciones.

Considerando que el éxito de esta medida no depende solo del Operador, se van a promover procesos de
corresponsabilidad, que permitan establecer clara y oportunamente el cumplimiento o incumplimiento de los
compromisos adquiridos por las partes involucradas; de esta manera se podra establecer la pertinencia de
continuar con la medida o proponer su modificacién o cambio.

-Promover y conformar una Red de vigias ambientales para la zona de influencia directa del RSDJ.
-Organizar Procesos de Capacitacion y actualizacién al grupo vigias ambientales
-Toma de muestras trimestrales como apoyo a los acueductos veredales de Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo.

-Programacion y ejecucion de jornadas trimestrales de limpieza en Mochuelo Alto y Bajo.
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10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Acciones Educativas = Acciones educativas ejecutadas en el afio X 100

Acciones educativas programadas al afio.

Informe mensual de seguimiento.

Jornadas de limpieza = # de jornadas programas X 100

# de jornadas ejecutadas

Muestras de agua en acueductos = # de muestras tomadas X 100

# de muestras proyectadas.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Se ejecutara una accién cada tres meses, desde el inicio de la Fase de Construccion.

12. COSTOS
Personal
iTEM COSTO
Asesor para el desarrollo de las doce acciones (apoyo en doce acciones en un afio) 16.000.000
Andlisis de laboratorio de muestras de agua - Acueductos 8.000.000
Costo por ocho (8) afios* 136.000.000
Otros costos
ITEM Unidad Costo total $
Logistica Global 8.000.000
Material de apoyo Global 8.000.000
Costo total (8 Afios) $152.000.000
Costo anual* $19.000.000

(*) Estos costos deberan ser ajustados anualmente, con base en el indice de precios al consumidor
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8.10.4 Utilizacion de Vias Externas al Relleno

UTILIZACION DE VIAS EXTERNAS AL RELLENO

Ficha No. 3.4

Actualizacion Fase 2. Marzo 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Minimizar los impactos causados por el uso de la
via a Pasquilla en actividades propias de la
operacion del RSD)J

- Evitar molestias en la poblacion del All Social por
el flujo vehicular asociado al proyecto, en la via
Pasquilla.

Meta:
- Usar la via Pasquilla solo en caso de
Emergencias.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto

DINAMICA DE LA POBLACION | Cambio en el confort de la comunidad

Moderado
Muy importante

SERVICIOS PUBLICOS Y ., . Severo
Percepcion de cambio en la salud
SOCIALES Importante
PRESENCIA INSTITUCIONAL Presencia de conflictos con la comunidad Moderado
ORGANIZACION COMUNITARIA | Cambio gestién de las comunidades Muy importante
3. ETAPA
L. L L Etapa de Cierre, Clausura
Etapa Preliminar Etapa de Construccidn Etapa de Operacidn
y Post-clausura
X X X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X X

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Via a Pasquilla

Residentes del All Social y otros usuarios de esta via.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

OPERADOR RELLENO X Area de operacién, Coordinacién Social, Coordinacién SGS.
UAESP X Area ambiental y social UAESP
INDTJER re Doiia
— " Juana
UNION TEMPORAL INTER

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 130EDE 2011

CONTRATO DE CONCESION No. 344 DE 2010

Dofa Juana S.A.




2.1 ESTUDIOS Y DISENOS

: EIA COMPLEMENTARIO PARA LA FASE 2 DE OPTIMIZACION DE ZONAS VII Y VIII
e BOMOTAD S CAPITULO 8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HABITAY
N Sanicon PRGOS 2.1-E-02 Versién 4 Fecha: 2014/04/10 Hoja 146 de 147
Ficha No. 3.4

UTILIZACION DE VIAS EXTERNAS AL RELLENO

Actualizacion Fase 2. Marzo 2013

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Si ante alguna contingencia los carros recolectores deben ingresar por esta via, la UAESP (como directa responsable
de la recoleccién y transporte de los residuos) liderara las acciones de manejo que se requieran para mitigar los
impactos a generar.

- En caso de utilizar la via a Pasquilla en la Fase 2, para el ingreso de materiales requeridos en la operacién, el
transito de las volquetas por esta via se hara en horarios de bajo transito de la via; estos horarios seran
informados previamente a la comunidad del drea de influencia.

- La UAESP Coordinara con la Secretaria de Movilidad la instalacion de sefiales preventivas que indiquen el
transito de vehiculos pesados, el de escolares y cruces peatonales mas importantes, en caso de ser necesario.

- La velocidad de operacién de los vehiculos sera de 20 KPH en las zonas rurales y de 10 KPH en las zonas
urbanas. Las sefiales preventivas se instalardn tomado en cuenta lo establecido en el Plan de Contingencia, el
Plan de manejo de transito y lo establecido por la Secretaria de Movilidad.

- Se realizardn charlas de Seguridad Vial dirigidas a los conductores vinculados directamente a las operaciones
del relleno sanitario, abordando tematicas como: respeto al ciudadano, el trato con la comunidad, la
prevencién de accidentes, seguridad vial, etc. Asi mismo, se pedira a los proveedores de materiales presentar
constancias de capacitaciones en seguridad vial, dadas a los conductores que ingresen al Relleno.

- En las reuniones trimestrales se tratard de manera especifica este tema para establecer como se estd
comportando el trafico asociado a la Fase 2 en caso de estar circulando por esta via y la percepcién de la
poblacidon al respecto. Asi mismo, en la Oficina de Relaciones con la Comunidad, se atenderdn inquietudes y
quejas que puedan estar relacionadas con el tema.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Numero de incidentes y accidentes que involucren vehiculos asociados a las actividades de Fase 2 (bimestral)

11. PROGRAMACION ESTIMADA

El uso de la via dependera de las necesidades generadas en las etapas de construccion y operacidn de la Fase 2, en
caso de Emergencias y situaciones de Contingencia que obliguen al uso de dicha via.

12. COSTOS

Esta medida no genera costos adicionales a los estimados para la operacion general del RSDJ.
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8.10.5 Plan de Manejo Arqueoldgico

Ficha No. 3.5

PLAN DE MANEJO ARQUEOLOGICO

Actualizacion Fase 2 — Marzo 2013

1. OBJETIVOS Y METAS

Objetivos:

- Mitigar el grado de afectacidn que pueda producir la
construccién y remocion de suelos dentro de la fase de
construccidn dentro del area de influencia directa.

- Rescatar y recuperar informacion relevante al area de
estudio por medio del monitoreo de dichas obras.

- Propender por la recuperacion de los vestigios
arqueoldgicos que puedan ser registrados durante la
realizacién de la obra.

Meta:

- Contextualizar los yacimientos que puedan ser localizados e

identificados durante el proceso, y que no fueron detectados

dentro del programa de prospeccion arqueoldgica.

2. EVALUACION AMBIENTAL

Subcomponente a afectar Impacto ambiental Importancia del impacto
Arqueologia Alteracion vestigios arqueoldgicos Moderado
3. ETAPA
L. L L Etapa de Cierre, Clausura y
Etapa Preliminar Etapa de Construccidn Etapa de Operacidn
Post-clausura
X X
4. TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Control Compensacion
X
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Zona de optimizacidén zona VIl Distrito capital.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
OPERADOR RELLENO X
Obras civiles.
UAESP

9. ACCIONES A DESARROLLAR Y TECNOLOGIASA UTILIZAR

-Monitoreo: durante las actividades de remocién de tierras en las zonas que no han sido alteradas, se dispondra de
un profesional idéneo para realizar la observacidn y seguimiento de las obras.-Registro fotografico y escrito.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Presencia de evidencias materiales arqueoldgicos.

11. PROGRAMACION ESTIMADA

Se determina segun el tiempo que se presupueste para la realizacidn de los trabajos de remocion de suelos.

12. COSTOS

Esta actividad la desarrollarda uno de los profesionales de la Direccién social, de quien se demostrara el haber
recibido capacitacién al respecto.
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